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: راهبردهای حل مساله1فصل 



 بسمه تعالی

 چگونه مسئله را حل کنیم؟

 ید.مرحله دارد . وقتی با مساله ای مواجه می شوید این چهار مرحله را در ذهن خود مرور کن 4حل هر مسأله 

 :فهمیدن مسألهاول  

 مناسب )روش یا راه حل(انتخاب راهبرد دوم :  

 حل کردن مسأله  سوم :  

تاب درسی )در دو صفحه پیش از شروع فصل اول( این مرحله ها توضیح داده شده در ک )بازگشت به عقب  چهارم :  

چند  به می توان هامسأله نیازی به حفظ کردن نام راهبردها نیست ، در برخی از  عزیزان به یاد داشته باشید(است.

 روش حل نمود.

 راهبرد مرور می شود . 8در اینجا 

کل حل کردن مساله با کشیدن ش  مسأله ها است:مناسب در پاسخ گویی به  یکی از راهبردهای رسم شکل*راهبرد 

اه ریا نمودار و یا یک مدل ریاضی. گاهی اوقات همان شکل پاسخ مسئله است و برخی مواقع شکل مشخص کننده ی 

 حل مسئله خواهد بود. 

تا دور  یک متر از لبه استخر دورمتر است. اگر به فاصله  10متر و عرض 20یک استخر مستطیل شکل به طول : 1مثال

 آن نرده بکشیم، چند متر نرده لازم داریم؟

 پاسخ: 

یک مستطیل دلخواه رسم می کنیم)نشان دهنده شکل استخر است( 

 خط می کشیم متر از هرطرف یک 1دور آن به فاصله 

 نشان دهنده نرده ها است(که )یک مستطیل جدید رسم می شود

 و 20+  1+  1=  22که طول آن 

 . محیط این مستطیل جدید  است 10+ 1+ 1=  12عرض آن 

متر نرده لازم است. 68یعنی است .  68 = 22 + 12+ 22 +12 

عادل عباسی -رامی نیا ندا به : ) حل مسئله ( به قلم درسنامه ، نکات و تمرینات فصل اول ریاضی هفتم
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که از  برای زیبایی بیشتر روی این میز یک رومیزی پهن شدهمتر مربع است. 4یک میز مربع شکل به مساحت  :2مثال

رای ب تر نوارمسانتی چند  است . میخواهیم دور آن را با نوار لبه دوزی کنیم بیشتر از ضلع میزسانتی متر  15هر طرف 

لازم است؟  لبه دوزی رومیزی

پاسخ: 

 متر 2مترمربع است بنابراین ضلع آن 4مساحت مربع ابتدا دقت کنیم اگر 

 سانتی متر است.  200یا  

به هر طبق شکل رسم شکل طول ضلع رومیزی را محاسبه می کنیم.  به کمک 

 سانتی متر اضافه می گردد. 30سانتی متر و در کل به هر ضلع  15طرف 

 طول نوار مورد نیاز برای لبه دوزی رومیزی برابر است با محیط رومیزی

4پس:         × 230 = 920 𝒄𝒎 

 سانتی متر نوار برای لبه دوزی این رومیزی مورد نیاز است.  920

بلی خود بالا پس از زمین خوردن به اندازه ثلث ارتفاع ق رها می شودزمین متری سانتی  360توپی از ارتفاع  : 3مثال 

 می آید.

الف( مرتبه اول که زمین می خورد تا چه ارتفاعی بالا می آید؟ 

 ب( از لحظه رها شدن تا دومین زمین خوردن چند سانتی متر حرکت کرده است؟

پاسخ:   

پس وقتی توپ برای اولین بار به زمین 120=3÷360ست و ثلث آن یعنی سانتی متر ا 360الف( ارتفاع توپ از زمین 

 سانتی متر بالا می رود. 120برخورد می کند 

سانتی متر بالا می آید  120مرتبه اول که زمین می خورد ب( برای پاسخ به این قسمت شکل زیر را در نظر می گیریم. 

 و باز به سمت زمین می رود.

 360+ 120+ 120=  600 : ا دومین برخوردش با زمین پس از لحظه ی رها شدن ت

 سانتیمتر حرکت کرده است 600

کتاب را حل کنید. 2صفحه  بیشتر سوالات با مرور مطالب برای یادگیری 

متوسطه اول استان خوزستانریاضی آموزشی گروه 
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

دسته  را می نویسیم،است که به کمک آن پاسخ مسأله  راهبرد دیگری ) جدول نظام دار( :  الگو سازی*راهبرد 

ا با یک نظم منطقی به طوری که تمام حالتهای ممکن مسئله به دست آید. دقت داشته باشید که ممکن بندی داده ه

است نظم به کار رفته توسط شما با نظم و الگوی در نظر گرفته شده توسط دوستتان در همان مساله متفاوت باشد. 

 مقدار باشد؟ کمترین و حاصل جمع آنها 20دو عدد طبیعی بنویسید که حاصل ضرب آنها : 1مثال

پاسخ: 

 باشد را می نویسیم: 20در یک جدول همه عددهای طبیعی که حاصل ضرب آنها 

 عددهای اول جدول را به ترتیب از کوچک به بزرگ می نویسیم. 

 سپس یک ستون جدید به جدول اضافه می کنیم و حاصل جمع عددهای هر ردیف را می نویسیم:

 عدد اول عدد دوم حاصل جمع

21=20+1 20 1 

12=10+2 10 2 

9=5+4 5 4 

هستند.  5و  4بنابراین اعداد مورد نظر  است. 9 ، عدد کمترین حاصل جمعبا مقایسه ی پاسخ ها مشاهده می کنیم که 

 ن خرید کرد؟توما 10000تومانی داریم، به چند روش می توان با آنها مبلغ  2000و  1000تعداد زیادی اسکناس   :2مثال

 سخ: پا

 :  تومان شود 10000تومانی 2000و  1000که جمع اسکناسهای  نوشترا می توان حالت هایی  جدول یک در

حالت 2000اسکناس 1000اسکناس 

0 5 1 

2 4 2 

4 3 3 

6 2 4 

8 1 5 

10 0 6 

(( 1000اسکناس  و چهار 2000اسکناس هزاری(( یا ))سه اسکناس  2اسکناس دوهزاری و  4(( یا ))2000))پنج اسکناس 

 اسکناس 10(( یا ))1000و هشت اسکناس  2000اسکناس هزاری(( یا ))یک اسکناس  6اسکناس دوهزاری و  2یا))

 هزاری((

 تومانی پرداخت کرد.  2000و  1000تومان را با اسکناسهای  10000حالت می توان مبلغ  6به  یعنی
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

 و اختلاف آنها کمترین مقدار باشد؟ 36دو عدد طبیعی بنویسید که حاصل ضرب آنها :  3مثال 

 پاسخ: 

 عدد اول عدد دوم اختلاف

35=36-136 1 

16=18-218 2 

9=12-312 3 

5=9-49 4 

هستند.  9و  4است و اعداد مورد نظر  5با بررسی اعداد ستون آخر مشاهده می شود که کمترین اختلاف 

 را نشان داد؟ 3عدد  انگشتان یک دست به چند حالت می توان با: 4مثال 

  :پاسخ

 ه   د   ج   ب   انگشت یک دست را نامگذاری می کنیم: الف 5

ا ))الف ه(( ی ))الف ب ج(( یا ))الف ب د(( یا ))الف ب مرتبه اول همه حالت هایی که انگشت الف باشد را می نویسیم :

 شتیم))الف ج ه(( یا )) الف د ه(( وقتی مطمن شدیم که همه را نویا  ج د((

 ه(( انگشت الف را کنار گذاشته و همه حالت های انگشت ب را می نویسیم : ))ب ج د(( یا ))ب ج ه(( یا ))ب د

 سپس انگشت ب را کنار گذاشته و همه حالت های انگشت ج را می نویسیم : ))ج د ه((

 3حالت)توجه : ))ب ج د(( یعنی انگشت دوم، سوم و چهارم دست خود را بالا بیاوریم عدد 6+  3+  1=  10یعنی 

 مشخص شود(

 این حالتها را می توان در جدول مقابل خلاصه کرد:

 تاب را حل کنید.ک 3صفحه  بیشتر سوالاتبا مرور مطالب برای یادگیری

 حالت انگشت اول انگشت دوم انگشت سوم

 1 الف ب ج

 2 الف ب د

 3 الف ب ه

 4 الف ج د

 5 الف ج ه

 6 الف د ه

 7 ب ج د

 8 ب ج ه

 9 ب د ه

 10 ج د ه

متوسطه اول استان خوزستانریاضی آموزشی گروه 



5









ابتدا با راهبرد الگوسازی تمام حالتها را می نویسیم سپس با توجه به شرایط   : راهبرد حذف حالت های نامطلوب*  

الت حبه پاسخ صحیح نزدیک می شویم و در پایان تنها  التهای نادرست می پردازیم. کم کممسئله به حذف ح     

 دست می آید.ممکن به    

 است. آن سه عدد را بنویسید. 12و مجموع آنها  50حاصل ضرب سن سه نفر: 1مثال 

 پاسخ:

 داشته باشند: 50به کمک جدول نظام دار همه عددهایی را می نویسیم که حاصل ضرب 

 نفر اول نفر دوم نفر سوم بررسی جمع

1+1+50=5250 1 1 

1+2+25=28 25 2 1 

1+5+10=16 10 5 1 

2+5+5=12 5 5 2 

 ساله هستند. 5و  5و  2. بنابراین این سه نفر نوشتن حالت های تکراری نیستدقت کنیم نیازی به 

 بخش پذیر باشد را بنویسید؟ 15رقمی که بر 3کوچکترین عدد طبیعی : 2مثال 

 پاسخ:

بخش  15بر  خش پذیری چهار عدد اولبا بررسی ب  105و  104و  103و  102و  101و  100به ترتیب عددها را می نویسیم 

 بخش پذیر است. 15برکوچکترین عدد سه رقمی است که  105پذیر نیستند و 

نظر را  در نظر گرفته است. شما باید با طرح چند سوال عدد مورد 100دوست شما یک عدد حسابی کمتر از :  3مثال 

اسب تر زیر من کدام یک از سوالاتیا خیر استفاده کند.  پیدا کنید و او فقط می تواند در پاسخ به سوالات شما از بله

 است؟

 است؟                        ب( آیا عدد مورد نظر یک رقمی است؟ 27الف( آیا عدد مورد نظر 

بزرگتر است؟  50ج( آیا عدد مورد نظر زوج است؟                           د( آیا عدد مورد نظر از 

 پاسخ: 

 ده ایم.را از بین اعداد مورد نظرحذف کر 27اسبی نیست زیرا در صورتی که جواب خیر باشد فقط عدد پرسش منالف( 

 نیم.عدد را حذف ک 10عدد باقی می مانند و فقط توانسته ایم  90پرسش مناسبی نیست چون اگر پاسخ خیر باشدب(

 می شوند. پرسش مناسبی است زیرا در هر دو حالت پاسخ بله یا خیر نصف اعداد حذف ج(

 پرسش مناسبی است زیرا در هر دو حالت پاسخ بله یا خیر نصف اعداد حذف می شوند. د(

 کتاب را حل کنید. 4صفحه  ر سوالاتبا مرور مطالب برای یادگیری بیشت



6

 بایعنی ها الگو و رابطه وجود داشته باشد . برای حل مسأله هایی است که بین شکل ها یا عدد:  الگویابیراهبرد *

 یافتن یک رابطه ی عددی یا هندسی بین داده ها ، پاسخ سوال یا خواسته های مسئله روشن شود.     

 شکل دهم از چند چوب کبریت ساخته شده است؟ :1مثال 

 پاسخ: 

دقت کنید: به جدول مقابل 

یم: با توجه به تعداد چوب کبریت ها  و رابطه ی بین تعداد و شماره ی شکل برای شکل دهم الگوی زیر را دار

 چوب کبریت دارد.  28بنابراین شکل دهم .     3×9 +1وب کبریت شکل دهم =  چتعداد 

 د.سه عدد بعدی الگوها را بنویسید و رابطه را توضیح دهی:  2مثال 

 1و  4و  9و  16ب(   ........ و ........ و ............. و          6و  11و  16الف(   ........ و ....... و ........... و 

پاسخ : 

         6و  11 و 16و  21 و    26و    31با عدد قبلی بوجود آمده است پس:                5هر عدد از جمع عدد الف( 

 1و  4و  9و  16و  25و  36و  49:                          ب( شماره شکل در خودش ضرب می شود یعنی

 با توجه به الگو بین تساوی ها حاصل را بنویسید. :3مثال 
1=1×1 

1+3=2×2
1+3+5=3×3 



 

؟=33+ . . . +1+3+5+7+9

 پاسخ:

در خودش ضرب را تعداد عددها کافی است حاصل جمع آنها  برای محاسبه یند و عددهای سمت چپ همه فرد هست

  3×3   برابر است با  : 5و  3و  1کرد. به طور مثال خط سوم حاصل جمع سه عدد 

17×17عدد فرد با هم جمع شده اند یعنی حاصل می شود :  17در تساوی آخر  = 289 

 کنید.کتاب را حل  5ه صفح با مرور مطالب برای یادگیری بیشتر سوالات

شماره شکل 1شکل 2شکل  3شکل  4شکل …

 تعداد چوب کبریت 1 4=1+3 7=1+3+3+31+3+3 = 10…

5+ 5+ 
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حل کردن مساله از طریق حدس جواب و آزمایش آن در شرایط مسئله و تصحیح :  حدس و آزمایشراهبرد *

در  ها با دلایل منطقی برای رسیدن به جواب صحیح. باید در بررسی حدس ها و استفاده از نتایج حاصله حدس  

 انتخاب حدس بعدی بسیار دقت کرد.   

و چند  پا وجود داشته باشد، چند اسب 56اسب و سوارکار وجود دارد اگر تعداد  20ر یک میدان سوارکاری د:1مثال

 سوارکار حضور دارند؟

 پاسخ: 

من  متوجه می شوم حدس پا وجود دارد که 40+  20=  60یعنی  . پا( 20سوارکار) 10پا( و 40اسب) 10حدس اول: 

 پس باید تعداد اسب ها کمتر باشد. بیشتر است 56نادرست است و چون جواب از 

 56تر از پا که نادرست است و باز هم جواب بیش 36+  22=  58ی یعن .پا( 22سوارکار) 11پا( و 36اسب)9 حدس دوم: 

 است. پس مجددا تعداد اسب ها را کمتر می کنیم

 است.که پاسخ درست  32+  24=  56پا( باشند یعنی 24سوارکار) 12پا( و 32اسب)8 حدس سوم: 

 12+  8=  20یا مرحله سوم  11+  9=  20باشد، مثلا مرحله دوم  20در هر مرحله جمع عددهای حدس باید 

بررسی می توان در یک جدول حدس ها را نوشت و 

 نمود:

اشد، اندازه هر درجه بزرگتر ب 4دو زاویه مکمل هستند اگر زاویه بزرگتر از سه برابر زاویه کوچکتر به اندازه :2مثال 

 زاویه را بنویسید.

 پاسخ: 

درجه  4زاویه بزرگتر از سه برابر زاویه کوچکتر به اندازه  است. درجه 180دو زاویه مکمل هستند یعنی جمع دو زاویه 

رای بررسی جدولی بدرجه است. =4+30×3 94درجه باشد زاویه بزرگتر  30بزرگتر است یعنی اگر زاویه کوچکتر مثلا 

حدس ها تشکیل می دهیم. 

بزرگتر  50شد و  180کوچکتر از  40حدس 

 50و  40حدس بعدی عددی بین  پس 180از 

به  136و  44با بررسی حدس  انتخاب شد.

 پاسخ مسئله می رسیم. 

 کتاب را حل کنید. 5صفحه  مرور مطالب برای یادگیری بیشتر سوالاتبا

تعداد سوار کار تعداد اسب حدس آزمایش و بررسی

 10 10 40+  20=  60نادرست 

 11 9 36+  22=  58نادرست 

 12 8 32+  24=  56درست 

 زاویه کوچکتر زاویه بزرگتر جمع دو زاویه و بررسی

 30 94 30+  94=  124نادرست

 40 124 40+  124=  164نادرست 

 50 154 50+  154=  204نادرست 

 44 136 44+  136=  180درست 
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 رویم تا در پایان به جواب برسیم . تبدیل یک مسئله ی پیچیده به یعنی مرحله به مرحله جلو ب زیرمسألهراهبرد *   

ود.چند مسئله ی کوچک و ساده تر. به طوری که با حل مسئله های کوچک و تقسیم شده ، مسئله ی اصلی حل ش   

ند صفحه چرا خوانده است. کل کتاب  صفحه از کتابی را می خواند. پس از یک هفته نصف کتاب17سارا هر روز : 1مثال

 است؟

 دهیم: زیر مسأله ها را می نویسیم و پاسخ میپاسخ: 

 7×   17=  119سارا در یک هفته چند صفحه مطالعه کرده است؟     مسئله ی اول: 

 2×   119=  238می باشد ؟   119نصف چه عددی مسئله ی دوم: 

 نی بخرد.توما 800مداد تومانی خرید. او می خواهد با بقیه پول خود  1300خودکار  5تومان  10000آرش با : 2مثال

 چند مداد می تواند بخرد؟ چقدر پول برایش باقی می ماند؟ حداکثر آرش

 زیرمساله های زیر را تشکیل می دهیم:پاسخ: 

 5×   1300=  6500؟     باید پرداخت کردچقدر خودکار  5برای خرید مسئله ی اول: 

 10000 - 6500=  3500چقدر از پولش باقی مانده است؟  : دوممسئله ی 

برای پیدا کردن تعداد مدادها تقسیم زیر را  چند مداد می تواند بخرد؟: سوم مسئله ی

 انجام می دهیم. 

 تومان برایش باقی می ماند. 300مداد   4مداد می تواند بخرد و با خرید این  4حداکثر 

یلوگرم ککیلو پرتقال به قیمت هر  80تومان و  2500کیلو سیب به قیمت هر کیلوگرم  40میوه فروشی امروز : 3لمثا

یوه فروش از تومان فروخت. این م2000توامان و هر کیلوگرم پرتقال را  3000تومان خرید. او هر کیلوگرم سیب را 1500

 این کار چقدر سود برده است؟

 ا تشکیل می دهیم:زیرمساله های زیر رپاسخ: 

     سود فروش هر کیلوگرم سیب و هرکیلوگرم پرتقال چقدر است؟مسئله ی اول: 

3000 − 2500 = 500   ∶ 2000                  سود سیب − 1500 = 500 ∶  سود پرتقال 

 کیلوگرم پرتقال چقدر است؟ 80کیلوگرم سیب و 40سود فروش دوم: مسئله ی 

40 × 500 = 20000 ∶ 80                کل سود سیب ها  × 500 = 40000 ∶  کل سود پرتقال ها  

 کل سود حاصل از فروش سیب و پرتقال:: سوم مسئله ی

20000 + 40000 = تومان 60000  

کتاب را حل کنید. 7صفحه  با مرور مطالب برای یادگیری بیشتر سوالات

800 3500 

4  3200-

300 
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ه یا در نظر گرفتن حالت خاص و و مرتبط با مساله ی اصلی: یعنی ساده کردن مسئل*راهبرد حل مسأله ساده تر   

 ود.ساده تر مسئله و حل آن به کمک یک الگویابی ، مسئله ی ساده را تعمیم داده تا مسئله ی اصلی حل ش    

میلی متر است. قد بسکتبالیست تقریبا چند 49یک مورچه  متر است و طول بدن97/1قد یک بسکتبالیست : 1مثال

 مورچه است؟برابر 

 پاسخ:  

 سانتی متر است 5سانتی متر و طول بدن مورچه تقریبا  200دو متر یا کتبالیست تقریبا قد بس

 200÷   5=  40برابر است(  40)تقریبا پس: 

1  حاصل عبارت: 2مثال

2
+

1

4
+

1

8
+…+

1

256
 را بنویسید.  

ساده تر را حل میکنیم:  های ابتدا نمونهپاسخ :  

1  جمع دو کسر اول :  

2
+

1

4
=

2

4
+

1

4
=

3

4
1         جمع سه کسر اول:            

2
+

1

4
+

1

8
=

4

8
+

2

8
+

1

8
=

7

8

حاصل عبارت کسری است که مخرج آن بزرگترین عدد مخرج و  این الگو مشاهده می شود کهمقایسه این دو نمونه با 

صورت یک واحد از مخرج کوچکتر است.پس حاصل عبارت می شود :   
1

2
+

1

4
+

1

8
+…+

1

256
= 

255

256

 اریم؟نقطه که هیچ سه نقطه آنها روی یک خط نیستند، دو به دو به هم وصل کنیم چند پاره خط د 10اگر : 3مثال

به دست بیاید. نقاط کمتر حل می کنیم تا الگویی برای تعداد بیشتر برای تعداد مساله را پاسخ: 

 پاسخ را می نویسیم:تعداد پاره خط ها را مشخص میکنیم سپس به کمک الگو  

 به الگوی زیر می رسیم :با دقت به تعداد نقطه ها و پاره خط ها 

3 =
3 × 2

2
6              سه  نقطه : =

4 × 3
2

∶ 10             چهار نقطه =
5 × 4

2
  ∶ پنج نقطه

9×10نقطه باید حاصل کسر   10شاهده شده برای با توجه به الگوی م

2
محاسبه گردد :    

10×9

2
= 45

کتاب را حل کنید. 8صفحه  با مرور مطالب برای یادگیری بیشتر سوالات 

تعداد پاره 

 خط

 تعداد نقطه

3 3 

6 4 

10 5 
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: یعنی به کاربردن نماد به جای آن چه در مسئله مجهول است. )در واقع نوشتن معادله روش های نمادین *راهبرد 

 یک نوع استفاده از راهبرد روش نمادین است(  

 شد. عدد چیست؟ 53برابر و یک واحد از آن کم کردیم، حاصل  6عددی را : 1مثال

 پاسخ: 

  6×          -1=  53 عدد جواب باشد بنابراین      اگر 

 کرد: دار زیر را کاملرسید و یا برعکس نمو 9برای پیدا کردن جواب می توان از راه حدس و بررسی آن به پاسخ 

 می باشد. عدد کوچکتر را بنویسید. 27حاصل جمع سه عدد متوالی : 2مثال

 در نظر می گیریم.    +       2عدد بزرگتر     +        1عدد وسط                 را عدد کوچکترپاسخ: 

 مسأله به صورت زیر نوشته می شود: 

می باشد. 8که پاسخ   +                   + 1 +          + 2= 27

( پارسا 1
1

3
از ساعت های هر شبانه روز را می خوابد. 

1

8
را مطالعه می کند و 

1

4
از ساعت ها را در مدرسه می گذراند. 

 چند ساعت برای سایر فعالیت های او باقی می ماند؟

 پاسخ:  راهبرد رسم شکل

تقسیم و کسرهای قسمت مساوی  24عت است. شکل را به سا 24بانه روز یک ش
1

3
و  

1

8
و  

1

4
را روی آن 

 رنگ نشده ساعات باقی مانده برای سایر فعالیت ها هستند. های نمایش می دهیم. قسمت 

ن در مدرسه و باقی مانده ی آ ساعت 6 ، ساعت برای مطالعه3 ، برای خواب ساعت8پس در یک شبانه روز 

. ساعت است که برای سایر فعالیتها وقت صرف می شود 7 

 و حاصل ضرب  11( دو عدد طبیعی بنویسید که مجموع آنها 2

  آنها بیشترین مقدار باشد؟

 دار( راهبرد الگوسازی)جدول نظام پاسخ: 

با تشکیل جدول نظام دار و نوشتن تمامی حالات و بررسی ضرب 

 می رسیم. 6و  5به پاسخ 

 عدد اول عدد دوم بررسی ضرب

10=1×10 10 1 

18=9×29 2 

24=8×38 3 

28=7×47 4 

30 =6×5 6 5 

× 6
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 بخش پذیر باشد؟ 6می توان نوشت که بر  )بدون تکرار ارقام( چند عدد سه رقمی 8و5و0و4( با رقم های 3

بخش پذیر باشد. پس باید از بین اعداد بالا  3بخشپذیر است که یکان آن زوج و مجموع ارقامش بر  6عددی بر پاسخ: 

عدد طوری انتخاب شود که مجموع آن ها بر سه بخشپذیر و حداقل  3

 .تا در یکان قرار داده شود یکی از این سه عدد زوج باشد

بر سه بخش پذیر است بنابراین با  4و  0و  5و جمع    8و  0و  4جمع 

. تعداد این این سه عدد تمامی اعداد زوج سه رقمی را می سازیم 

 تاست. 7اعداد 

 ساخته می شود؟ کوچک ( شکل دهم با چند پاره خط4

 راهبرد الگویابیپاسخ:

 1شکل               2کلش    3شکل           ابتدا در یک جدول شماره شکل و تعداد پاره خط های کوچک

 را می نویسیم: 
 شماره شکل 1شکل 2شکل 3شکل ... شکل دهم

21

2×10+1 

7 

6+1 

5 

4+1 

3 

2+1 
 تعداد پاره خط کوچک

 اره خط ها= تعداد پ2×+ شماره شکل 1طبق جدول رابطه ی بین شماره شکل و تعداد پاره خطها برابر است با:         

1حاصل عبارت روبه رو را پیدا کنید. (5
1

2
× 1

1

3
× 1

1

4
× … × 1

1

100
= 

 پاسخ: راهبرد حل مساله ی ساده تر

 الت کلی پیدا کنیم.مساله را برای تعداد اعداد کمتر حل می کنیم تا الگویی برای مساله در ح

1الف( 
1

2
× 1

1

3
=  

3

2
×

4

3
=

4

2
= 2  

1ب(  
1

2
× 1

1

3
× 1

1

4
=

3

2
×

4

3
×

5

4
=

5

2
 

1ج(  
1

2
× 1

1

3
× 1

1

4
× 1

1

5
=

3

2
×

4

3
×

5

4
×

6

5
=

6

2
= 3 

ه در برای مسال آخر به جز مخرج کسر اول و صورت کسرو ساده شدن تمامی صورت و مخرج ها با مشاهده ی پاسخ ها 

 حالت کلی پاسخ زیر را داریم: 

 1
1

2
× 1

1

3
× 1

1

4
× … × 1

1

100
=

3

2
×

4

3
×

5

4
× … ×

100

99
×

101

100
=

101

2
 

 حالت صدگان دهگان یکان عدد

504 4 0 5 1 

540 0 4 5 2 

450 0 5 4 3 

804 4 0 8 4 

840 0 4 8 5 

408 8 0 4 6 

480 0 8 4 7 

متوسطه اول استان خوزستانریاضی آموزشی گروه 
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8000

1 1

مثال: 
1

4
+

3

4
=

4

4
= 1

]( سارا یک بازی روی صفحه شطرنج انجام می دهد. مهره ی او روی خانه ی 6
 2 
 3 

خانه به 3است. او ابتدا مهره اش را  [

خانه به سمت چپ آورد. در حال حاضر مهره ی سارا روی کدام  2خانه به سمت بالا و در انتها  4راست ، سپس  سمت

 خانه قرار دارد؟

 پاسخ: راهبرد رسم شکل

 یک صفحه ی مختصات ترسیم و حرکت مهره را با بردار نشان می دهیم:

]مختصات نقطه ی انتها برابر است با 
3 
7 

]

(سارا با 7
1

5
تومانی خرید. 8000ولش یک جامدادی و با نصف بقیه ی پولش یک دفترچه ی پ 

 الف( قیمت جامدادی چقدر است؟

 ب( کل پول سارا چقدر است؟

 پاسخ: راهبرد رسم شکل

شکل را به پنج قسمت مساوی تقسیم به عنوان کل پول درنظر می گیریم.یک مستطیل ابتدا 

 ظر می گیریم.سپس نصف چهارتکه یو یک قسمت آن را قیمت جامدادی در ن

است. پس هر قسمت  مانیتو8000ی باقی مانده ) یعنی دو قسمت( هزینه ی دفترچه 

تومان است بنابراین: 4000کوچک نشان دهنده ی 

است. تومان 4000مدادی قیمت جاالف( 

  20000=4000×5ب( کل پول سارا برابر است با :تومان 

)( حاصل عبارت مقابل را به دست آورید. 8
1

2
+

1

3
+

1

4
+ ⋯ +

1

100
) + (

1

2
+

2

3
+

3

4
+ ⋯ +

99

100
) =

 پاسخ: راهبرد الگویابی

توجه کنیم بین دو پرانتز عمل جمع وجود دارد و عمل جمع جابه جایی پذیر است پس با جابه جاکردن کسرهایی که 

مخرج مساوی دارند الگوی زیر به دست می آید: 

(
1
2

+
1
3

+
1
4

+ ⋯ +
1

100
) + (

1
2

+
2
3

+
3
4

+ ⋯ +
99
100

) =

 تاست پس حاصل برابر است با : 99ت. و تعداد این اعداد واحد کامل اس 1جمع هر جفت از این کسرها 

(
1
2

+
1
3

+
1
4

+ ⋯ +
1

100
) + (

1
2

+
2
3

+
3
4

+ ⋯ +
99
100

) = 1 + 1 + ⋯ + 1 = 99 × 1 = 99
 تا 99
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تا 17

 را به دست آورید.   9×  9×  9. ×  × .. 9د   رقم یکان عد( 9

                         : به الگوی یکان حاصل ضرب های مقابل توجه کنید.         پاسخ: راهبرد الگویابی 

و برای تعداد  1با توجه به الگوی یکان حاصل ضربها برای تعداد زوج رقم یکان حاصل ضرب 

 تا و عددی فرد است17های مسئله  9است. تعداد  9حاصل ضرب  فرد یکان

 است. 9بنابراین یکان حاصل عدد  

 تا کم کنیم ، خود آن عدد به دست می آید. آن عدد را مشخص کنید. 9بربر عددی  4( اگر از 10

 4×        - 9 =ر گردد.           به دنبال عددی هستیم که با قرار دادن آن در       تساوی برقرا:  نمادینپاسخ: راهبرد 

اشتباه است و سمت چپ بزرگتر از سمت راست تساوی است پس باید عددی  5حدس )  5 ≠ 9-5×4 حدس اول:   

 (کمتر حدس بزنیم.

3 = 9-3×4   حدس دوم:  

 در شکل مقابل چند مربع وجود دارد؟ (11

اندازه دسته بندی  ن ها را از نظرشمارش همه ی مربع های شکل آبرای  پاسخ: راهبرد الگوسازی:

 می کنیم.

مربع  1مربع    د(  4مربع     ج(  9مربع          ب(  16الف( 

: شمارش می شوندتمام مربع های قسمت ج به صورت زیر  به طور مثال،

 واحد است. 4این الگو برای مربعی به ضلع مربع وجود دارد.  30=1+4+9+16 :  در شکل پس به طور کلی

تعمیم داد :  nمی توان الگو را به هر مربع به ضلع  

1           تعداد کل مربع های موجود برابر است با  :   + 4 + 9 + 16 + ⋯ + (𝑛 × 𝑛) 

کتاب را حل کنید. 9-12ت صفحه برای یادگیری بیشتر سوالا و مثالها و تمرینات حل شده،  با مرور مطالب

متوسطه اول استان خوزستانریاضی آموزشی گروه 

9×9=81
9×9×9=729 

9×9×9×9=6561 
9×9×9×9×9=59049
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به نام خدا

)حیدری( ، مثال های کاربردی و حل چند تمرین از فصل دوم ریاضی پایه هفتمدرسنامه ،

یادآوری:

حسابی و اعداد صحیح آشنا شده اید.در سال های گذشته با اعداد طبیعی ، 

 برای شمارش به کار می روند .که  1و  2و  3و  4و  5:   ... و  اعداد طبیعی

 0و  1و  2و  3و  4و  5: ...  اعداد حسابی

به سه دسته تقسیم می شوند اعداد صحیح مثبت ، صفر و اعداد منفی . : که اعداد صحیح

و ... -5و  -4و  -3و  -2و  -1و  0و  1و  2و  3و  4و  5... و 

کدام یک از اعداد زیر صحیح می باشد؟ :مثال

   الف(
3

9
 د(                     ج( صفر              - 3/2ب(                    

−3

9

 محور اعداد صحیح:

اگر اعداد صحیح را روی محور نشان دهیم به آن ، محور اعداد صحیح می گویند.

باید بدانیم که:

1 > 0:   مانند .هر عدد صحیح مثبت از صفر بزرگ تر است+ 

    :1000 < 0هر عدد صحیح منفی از صفر کوچک تر است. مانند-

   :1 > -1000هر عدد صحیح مثبت از هر عدد صحیح منفی بزرگ تر است. مانند+

    .0,1,2,3نامنفی یعنی صفر و اعداد مثبت, …

اعداد صحیح   – 2فصل 

صحیح مثبت                 صفر                صحیح منفی

نه مثبت است  نه منفی ، بلکه مبدأ است               
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1,0-,2-,3-,…     منفی نامثبت یعنی صفر و اعداد

 بر روی محور اعداد صحیح هرچه به سمت راست پیش برویم اعداد بزرگ تر می شوند وهرچه به سمت

  برویم اعداد کوچک تر می شوند.چپ پیش 

 میشه عددی که سمت راست قرار می گیرد بزرگ تر است.اعداد صحیح هبر روی محور

6+  >  5+5-   >   6–

 در نوشتن اعداد مثبت می توان علامت + را حذف کرد یعنی اعداد طبیعی )بدون علامت( همان اعداد

 10+ = 10مثبت هستند. مانند: 

.عدد صفر نه مثبت است نه منفی 

چیست؟ -9: کوچک ترین عدد صحیح بزرگ تر از 1مثال 

از بقیه کوچک تر  -8که در بین این اعداد ، عدد  -8-,7-,6,...را می نویسیم  -9حل: ابتدا اعداد بزرگ تر از 

 است.

چیست؟ -4: بزرگ ترین عدد صحیح کوچک تر از 2مثال

تر از بقیه بزرگ  -5که در بین این اعداد ، عدد  -5-,6-,7,...را می نویسیم  -4حل: ابتدا اعداد کوچک تر از 

 است.

 تر کوچک                                    تر بزرگ

>>



 

3 

 

  قرینه یک عدد صحیح:

با توجه به محور عدد های صحیح می بینیم که در مقابل هر عدد صحیح مثبت یک عدد صحیح منفی قرار دارد به 

 طوری که فاصله این دو عدد تا مبدأ با هم برابر است.

 

برای  .گویند دیگر قرار دارند دو عدد قرینه می به این اعداد که فاصله آن ها تا مبدأ برابر اما در جهت مخالف یک 

 .در سمت چپ عدد استفاده می کنیم  ( – )نماداز  عدد هر نمایش قرینه

  -(-1= ) +4                             -+(4= ) -4مانند:       

  .مانندهر گاه علامت عددی را تغییر دهیم قرینه آن عدد به دست می آید: 

           7-               7                 +10-                  10 + 

 .قرینه عدد صفر خودش می باشد 

 .10                 -10              +10     قرینه  قرینه هر عدد برابر با خودش است+ 

 هرگاه تعداد قرینه کردن ها فرد باشد عدد قرینه می شود.  مانند: 

 

 :هرگاه تعداد قرینه کردن ها زوج باشد عدد تغییر نمی کند. مانند 

  را بدست آورید.   + 9  ,  27 ,   -13: قرینه اعداد مثال

 -+(9= ) -9                           - (27= ) -27                   -(-13+= )13                        حل:

 عدد حتما :. در این صورت این : قرینه ی یک عدد صحیح ، از خودش بزرگ تر استمثال

 د( بدون علامت است          منفی استج( الف( صفر است          ب( مثبت است          

 حرکت بر روی محور اعداد صحیح:

بااا جابااه جااایی از یااک نقحااه روی محااور اعااداد صااحیح  بااه نقحااه ایاای دیگاار یااک حرکاات ان ااام ماای 

علاماات دار تعیااین کاارد تااوان یااک عاادد  شااود باارای هاار حرکاات روی محااور عاادد هااای صااحیح ماای

 به این صورت که:

 بار37

 بار42

 قرینه قرینه

5+ = ((...(((5-)-)...)-)-)- 

11- ((...((( =11-)-)...)-)-)- 

 قرینه قرینه

                        نماد قرینه

                       نماد قرینه
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جهاات حرکاات ، علاماات را مشااخ. ماای کنااد. )حرکاات بااه ساامت راساات علاماات + و حرکاات بااه  

 مشخ. می شود(  -سمت چپ با علامت 

اناادازه حرکاات طااول و کنااد .)بااا شاامارش واحاادهای محااور  حرکاات عاادد را مشااخ. ماای طااول

  .مشخ. می شود(

 

اگاار باارروی محااور اعااداد صااحیح ابتاادا و انتهااای حرکاات هااردو روی یااک عاادد صااحیح باشااد آن 

  حرکت را با عدد صفر نمایش می دهند.

 برای هر حرکت روی محور یک عدد صحیح بنوسید.مثال: 

 

 

 اگر دو یا چند حرکت روی محور پشت سرهم ان ام شود می توان با آن ها یک جمع نوشت

 محور یک جمع بنوسید. هرمتناظر با مثال: 

 

 +(  3+ ) (+2)= +( 5)                                                      +(  3+ ) (-4)= ( -1)حل:              

 جمع اعداد صحیح: 

 برای جمع اعداد صحیح از روش های زیر استفاده می کنیم

 جدول ارزش مکانی د(محاسبه از طریق علامت ها ، ، ج( دایره توپر و توخالی ، ب(  محور اعداد صحیحالف( 

 الف( محور اعداد صحیح:

سم می کنیم ، انتهای آخرین حرکت ، برای یافتن حاصل جمع در این روش به ترتیب حرکت ها را روی محور ر

 پاسخ مورد نظر است. دقت کنید اولین حرکت را از صفر)مبدأ( شروع کنیم.

 را به کمک محور به دست آورید.حاصل جمع های زیر مثال: 

 )الف +(    4+ ) (-2)=  +(2)                                  

   (5)+  =(2+) ( +3     )+                                                          

 تا در جهت مثبت ها حرکت کرده 3
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.مانند:  حاصل جمع هرعدد صحیح باصفر برابر با خود آن عدد است 

.مانند:  حاصل جمع هرعدد صحیح باقرینه اش برابر صفر است      

ب( دایره توپر و توخالی:

( و باارای اعااداد منفاای دایااره هااای + = 1اعااداد مثباات دایااره هااای توخااالی) در ایاان روش باارای

کنیم.هاار دایااره تااوپر بااا یااک دایااره توخااالی حااذف ماای شااود )صاافر ماای ( رساام ماای =  -1تااوپر )

 .جمع است شود( آن چه باقی می ماند حاصل

با رسم شکل دایره های توپر و توخالی حاصل جمع های زیر را به دست آورید. مثال:

+(     )الف4+ ) (-3)= +( 1)

(      )ب-5+ ) (+3) ( =-2)

محاسبه از طریق علامت ها:ج( 

 با توجه به پاسخ های به دست آمده در دو قسمت قبل نتی ه می گیریم:

 .اگردوعدد صحیح مثبت باشند ، حاصل جمع آن ها مانند جمع دو عدد طبیعی است

+(3+( + )5)=  3+  5 = 8                مثال:                                                               

 اگردوعدد صحیح با علامت های مختلف باشند ، حاصل جمع برابر است با تفاضل آن دو عدد با علامت

.بیش تر است  عددی که مقدار آن )بدون در نظر گرفتن علامت ها(

 +(3( + )-5)( = -2)                        (-3+( + )5+( = )2)مثال:                                         

1

+

2-

  0 ( =3-( + )3)+

(3 )+ =0 ( +3  )+
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 اگردوعدد صحیح منفی باشند ، حاصال جماع آن هاا مانناد جماع دو عادد طبیعای اسات البتاه باا

 علامت منفی .

(-3( + )-5( = )-8)                 مثال:   

د(جدول ارزش مکانی

در این روش پس از گسترده نویسی و قرار دادن اعداد صحیح در جدول ارزش مکانی به این صورت عمل می 

کنیم:

علامت مثبت یا منفی هر عدد به تمام دسته هایش تعلق دارد. در هر ستون اگر هر دو عدد هم علامت باشند آن 

 را با هم جمع می کنیم یکی از علامت ها را می نویسیم ها

اگر هر دو عدد هم علامت نباشند آن ها را از هم کم می کنیم با علامت عددی که مقدار آن )بدون در نظر گرفتن  

علامت ها( بیش تر است.

ارزش مکانی به دست آورید:ت زیر را به روش احاصل عبار مثال:

)الف27-39 )ب            21-13-67

(  7عبارت )+- (را می توانید به صورت تفریقی که در دوره ابتدایی می نوشتید ، تبدیل کنید  یعنی : 9 )+

  9 - 7= 9 +( -7)   مانند: ؛ بنویسیمجمع صورت به هم می توانیم تفریق را +( ، 9) -+( 7= ) 9 - 7

 سپس حاصل جمع را به روش دلخواه به دست می آوریم. یعنی ابتدا عبارت را به جمع تبدیل می کنیم

+(3) -( -5)+( = 3) + +(5) =   +8 ت مقابل را به دست آورید.                    احاصل عبارمثال: 

3+  (  =4- )+ (7+( = )4+) - (7+)

 :عبارت را به صورت ساده تر درآوردمی توان با حذف پرانتز و مثبت های اضافی 

33  =10 +23 ( =10- )- (23)+             6  =5-11 ( =5 )+- (11)+

منفی مثبت می شودقرینه 

می شود نفیممثبت قرینه 
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ضرب اعداد صحیح:

هرگاه روی یک محور چند حرکت برابر )هم اندازه و هم جهت( پشت سرهم ان ام شود می توان متناظر با آن ها 

. دقت کنید نقحه شروع بردارها از صفر باشد و انتهای بردار آخر حاصل ضرب را نشان می دهدیک ضرب نوشت 

با توجه به محور و حرکت های ان ام شده یک ضرب بنویسید.مثال: 

 (6-( = )3- ) ×2

  (4+( = )1+ ) ×4  

را روی محور نشان دهید و حاصل را به دست آورید.   3 ×( -2) ضرب  مثال:  

  حل:          

کنیم سپس اعداد را درهم ضرب کنیم برای ضرب دو عدد صحیح باید ابتدا علامت حاصل ضرب را تعیین

 تعیین علامت حاصل ضرب اعداد صحیح: 

حاصل ضرب یک عدد مثبت در عددی مثبت برابر عددی مثبت خواهد شد. 

 (+2)( × +3( = )+6) مانند:

 حاصل ضرب یک عدد مثبت در عددی منفی برابر عددی منفی خواهد شد.

 (+2)( × -3( = )-6) مانند:

حاصل ضرب یک عدد منفی در عددی مثبت برابر عددی منفی خواهد شد. 

 ( -2)( × +3( = )-6) مانند:

حاصل ضرب یک عدد منفی در عددی منفی برابر عددی مثبت خواهد شد. 

 (-2)( × -3( = )+6) مانند:

غیر هم علامت به زبان ساده تر حاصل ضرب دو عدد هم علامت ، عددی مثبت خواهد شد و حاصل ضرب دو عدد 

، عددی منفی خواهد شد.پس از تعیین علامت ، برای یافتن حاصل ضرب دو عدد صحیح دوعدد را بدون در نظر 

گرفتن علامت درهم ضرب می کنیم.حاصل ضرب دو یا چند عدد صحیح ، خود یک عدد صحیح است.

عمل ضرب برای اعداد صحیح خاصیت جا به جایی و شرکت پذیری دارد. 
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 (   +3)( × -2( = )-6)                   (   -2)( × +3( = )-6) به جایی                                   جا مثال:

(   +3)×  ((+2× ) (-5)) ( =-30)        ((+3× ) (+2)) ×( -5)( = -30)       توزیع پذیری             مثال:

 تقسیم اعداد صحیح:

ضرب آن ها عمل می کنیم. ابتدا باید تعیین علامت کنیم )مانند آن چه در  در تقسیم اعداد صحیح نیز مانند

قسمت ضرب توضیح داده شد( برای یافتن حاصل تقسیم دو عدد صحیح دوعدد را بدون در نظر گرفتن علامت 

 ها  برهم تقسیم می کنیم.

 حاصل تقسیم های زیر را به دست آورید. مثال:

(4+ )( =3-( ÷ )12-)                                 (2-) ( =6+( ÷ )12-)

(-2)×  0=  0 : حاصل ضرب هر عدد صحیح در صفر برابر با صفر است مانند
(-2) ÷ 0= ∞   :حاصل تقسیم هر عدد صحیح بر صفر تعریف نشده است مانند

(-2)×  1( = -2) : حاصل ضرب هر عدد صحیح در یک برابر با خود آن عدد است مانند

(-2)÷  1( = -2)  :حاصل تقسیم هر عدد صحیح بر یک برابر با خود آن عدد است مانند

 (-2)×  (-1)( = +2) : برابر با قرینه آن عدد است مانند -1حاصل ضرب هر عدد صحیح در

 (-2)÷  (-1)( = +2): برابر با قرینه آن عدد است مانند -1حاصل تقسیم هر عدد صحیح بر

 0÷  (-2)=  0:   عدد صفر بر هر عدد صحیح غیر صفر برابر صفر است مانندحاصل تقسیم

 حل مسئله به کمک عددهای صحیح:

.در حل بسیاری از مسائل با تبدیل عددها به عددهای علامت دار حل مسئله ساده تر خواهد بود

پله بالا  4پله پایین آمد و دوباره  2رفت و سپس  پله بالا 5ابتدا او  رایان روی یک نردبان بلند ایستاده بود.مثال: 

 پله پایین آمد. در این صورت رایان نسبت به جای اول خود چه وضعی دارد؟ 6رفت در آخر 

+5 -2+ 4 -6=  +1نسبت به وضعیت اولیه یک پله بالاتر است                                              حل:

نکات زیر توجه کنید:درحل مسائل اعدادصحیح به 

مانند عباراتیسوال از کلمات پایانی یعنی درفاصله دو عدد خواسته شده باشد ، اگر در سوال اختلاف یا  -1

ستفاده شده باشد از رابحه زیر اتلاف و فاصله و خود کلمه اخ پایین تر ،بالاتر ،عقب تر، جلوتر ،سردتر ، گرم تر

 کنیم استفاده می
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عدد بزرگ تر = اختلاف دو عدد -عدد کوچک تر                

می باشد درجه زیر صفر 5اراک  و دمای هوای درجه بالای صفر 3دریک روز زمستانی دمای هوای دزفول مثال: 

.             دمای این دو شهر را به دست آورید اختلاف

+(3) -( -5+( = )3) + 5+  = 8   حل: 

اگر در سوال میانگین عددها را خواسته باشند ، ابتدا عددها را با هم جمع کرده سپس حاصل را بر تعداد -2

تقسیم می کنیم. 

فاصله آن ها از  میانگینمتر بالاتر از سحح دریا است  10متر از سحح دریا پایین تر ، اهواز  8هر رشت شمثال: 

      ه قدر است؟چسحح دریا 

(-8) ++( 10+( =  )2+(    )2)  ÷  2=  1متر بالاتر از سحح دریا                                         حل:    

.از اختلاف نباشد بین عددها  علامت جمع می گذاریماگر در مساله نشانه یا مفهومی   -3

از اهواز است دمای  تر کخندرجه 15و تبریز  فرصبالای درجه  31در یک روز تابستان دمای هوای اهواز مثال: 

     هوای تبریز چند درجه است؟   

 +(31) +(-15+( =  )16دمای هوای تبریز      )                                                               حل:   

  ترتیب عملیات:

درمحاسبه یک عبارت ریاضی از چپ به راست بر اساس آن چه تا به حال خوانده ایم به ترتیب زیر عمل میکنیم

 جمع و تفریق (3ضرب و تقسیم   (2پرانتز   (1

اگر در یک عبارت چند ضرب و تقسیم یا جمع و تفریق داشته باشیم از چپ به راست با توجه به ترتیب 

 .قرارگرفتن آن ها عمل می کنیم 

 حاصل عبارت های زیر را به دست آورید.ثال: م

)الف -6+  9 × 3 = 21

ب) -5 -30÷ (-2×3)× 4= -5 - 30÷ -6 × 4= -5 + 5 ×4= 15
5 6

-

2

7

20 
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:بیش تر بدانیم  

 را دوبرابر کرده  نقحه خاصکافی است طول آن  قرینه یک نقحه نسبت به یک نقحه خاصبرای پیدا کردن

از  y نسبت یه نقحه ای به طول xاز طول نقحه مورد نظر کم کنیم. به زبانی دیگر قرینه یک نقحه به طول 

 می آید.به دست  x -y  2 رابحه ی 

+ کدام نقحه است؟7نسبت به نقحه  -5قرینه نقحه مثال: 

 2× +(7) - (-5)= 14 + 5 = 19           حل:

دست آوردیا اختلاف دو عدد صحیح می توان آن دو عدد را به کمک رابحه های زیر به م موع  با داشتن:

عدد کوچک تر =
تفاضل دوعدد− م موع دوعدد

2
عدد بزرگ تر  =

تفاضل دوعدد+م موع دوعدد

2

است. آ ن دو عدد کدام هستند؟ 50و اختلاف آن ها  10م موع دو عدد صحیح مثال: 

عدد بزرگ تر=    30حل:         =
10+50  

2
عدد کوچک تر=  -20                                    =

10− 50  

2

 تمرین:

بگذارید. >، = یا  <در بین اعداد علامت مناسب ( 1

231-             14      ,       (3-2-)             11+11-     ,         (3- × 4) ÷  12-             1+

.دیجمع بنوس کی ریباتوجه به محور ز( 2

را به دست آورید. 5 - 7با رسم شکل دایره های توپر و توخالی حاصل ( 3
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را به روش ارزش مکانی به دست آورید:  71 - 39حاصل عبارت ( 4

3 ×+( 1= )                           و حاصل را به دست آورید.    را روی محور نشان دهیدمقابل ضرب  (5

دست آورید. عبارات زیر را بهحاصل  (6

)الف (-16+  9) -([ -40( ÷ ) -8= ])

)ب ( -11+  5( × )-3 -( - 7= ))

بالای درجه  11شیراز  و زیر صفردرجه  5و تبریز  بالای صفردرجه  17در یک روز بهاری دمای هوای میانرود ( 7

 چند درجه است؟دمای هوای این سه شهر  میانگین . است صفر

آموزشی ریاضی متوسحه اول استان خوزستانگروه 
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: جبر و معادله 3فصل   

: جبر و معادله 3فصل   

پوراعظم مهران   

 



 درس : اعظم مهرانپورم ریاضی پایه هفتم  2 درس : اعظم مهرانپورم ریاضی پایه هفتم 

            : مقدمه 

 ی و ـهای ریاضی نشانهترین فرم آن مطالعهدر عمومی جـبرهای ریاضیات است. ترین بخشیکی از وسیع جـبر          

وارزمی از مشرق زمین شروع شد و دانشمندانی مانند خ . علم جبر نخستین بارهاستنشانه تغییر این قوانین برای         

.

گیریم.می         

 شودکاربرده میدر جبر به نمادهایی که برای بیان عددهای نامعلوم یا مقدارهای نامشخص به یر :ـمتغ           

اده ـکند استفددی هستند که تغییر میـی عولاً از حروف انگلیسی که نشان دهندهـگوئیم که معمیر میمتغـ             

کنیم.می             

  متر( را با آموزان )برحسب سانتیاگر قد دانش:  1مثالa : نشان دهیم

aقد غزل :   a،          قد بهار :        161  a،        قد زهرا :        143  157

یک متغیر است.  aبنابراین           

«ضریب عددی » ضرب چند متغیر ضرب شود به عددی که در یک متغیر یا در حاصل ضریب عددی :

گوئیم.  می           

و جدول را کامل کنید.   

باشد. ضریب عددی می 3متغیر و  b3 ،bدر عبارت        

فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی 

          و غیاثالدین کاشانی در این علم بسیار تأثیرگذار بودند. در فصل سوم ریاضیات هفتم با جبر و معادله آشنا 

 میشوید.  

           درس اول : الگوهای عددی  

 در بعضی از مسئلهها بین عددها یا شکلها رابطههایی وجود دارد. کشف و درک این رابطهها به حل مسئله کمک 

           میکند. راهبرد الگویابی یکی از راهبردهای کشف رابطههاست که پیشتر با آن آشنا شدیم  

 اکـنون میخواهیم این رابطهها را به صـورت جـبری نمـایش دهیم که برای این کار از حـروف انگلیسی کمـک 

در هر  یک از حالتهای زیر بدست آورید   مثال 2 : مثلث متساویالاضلاعی را در نظر بگیرید. محیط مثلث را
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از نماد معمولاً به جای xبا نماد انگلیسی در جبر برای جلوگیری از اشتباه شدن علامت  : 1تذکر  

 کنیم. مانند : نظر میکنیم و یا از نوشتن علامت ضرب، صرفیا پرانتز استفاده می» . «  

          b .b ( )(b) (b) ( )b b     3 3 3 3 3 )الف 3

         x y x.y x(y) (x)y (x)(y)     ب(

  در هر عبارت ضریب عددی و متغیر را مشخص کنید.:  3مثال

mn
mn


 



1
x )ب             

x

 
 





5
)الف 5

x

xyz

yz


 

 
 



1
3

3
د)

b

b




 
 

1
4

4
ج) 

k

k




 
 

2
2
5

5
و) 

/

p
/ p


 


0

0 4
هـ) 4

              شویم :در این فصل با بعضی از کاربردهای جبر آشنا می

            ایالف( نوشتن جملهn: امُ الگوهای عددی 

 طوریکه تغییرات بین آنها ازشوند بهالگوهای عـددی شامل یک سری اعداد هستند که پشت سرهم نوشته می           

کند. به همین دلیل اولین قدم در نوشتن الگوی مورد نظر کشف نظم بین اعدادی مشخصی پیروی مینظم و قاعده 

های مختلفی وجود دارد که به چند نمونه از آنها در ذیل اشاره خواهیم کرد. روش هیافتن این رابط است. برای 

شوند.گاهی اوقات در یک الگوی عددی، اعداد به طور منظم اضافه یا کم می                               

             به الگوی عددی زیر توجه کنید. :  4مثال

, , , , , ,...2 4 6 8 10 12

پانزدهمین عدد در این دنباله چند است؟           

در این دنباله، اولین عدد2 دومین عدد ،4سومین عدد ،6... ،

ضریب عددی

متغیر

ضریب عددی

متغیر

ضریب عددی

متغیر

ضریب عددی

متغیر

عددی ضریب

متغیر

عددی ضریب

متغیر

 حالت اول 

فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی    
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کنیم : این اطلاعات را در جدول زیر خلاصه می            

فهیماش، به راحتی میشوند. با مقایسه هر عدد با شمارهتا اضافه می 2تا  2کنیم اعداد طور که مشاهده میهمان           

 2 15 30

n

nn2n2

بنویسیم. 

 اند.ها با استفاده از چوب کبریت ساخته شدههای زیر توجه کنید، این شکلبه شکل:  5مثال

n

 کنیم : ابتدا اطلاعاتی را که داریم در یک جدول خلاصه می

شویم شود و با اندکی دقت متوجه میافه میـتا اض 3تا،3ها وب کبریتـکنید تعداد چمشاهده میطور که همان           

هایتر است. بنابراین تعداد چوب کبریتی شکل، یک واحد کمبرابر شماره 3های هر شکل از تعداد چوب کبریت          

 : چوب کبریت نیاز داریم  71شکل بیست و چهارم به  ( پس برای 3×شماره شکل -1هر شکل برابر است با :  )  

     3 24 1 72 1 nاُمین شکل از رابطه nها دربه طور کلی تعداد چوب کبریت 71 3 آیدبدست می 1

nتوانیم به صورت که می  3 نیز بنویسیم. 1

فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی    

 که هر عدد، 2 برابرشمارهی خود میباشد. بنابراین پانزدهمین عدد این الگو برابر است با :   

( به            اگر بخواهیم یک دستور کلی برای محاسبهی عددهای این دنباله پیدا کنیم از یک حرف انگلیسی )مثلاً 

اُمین عدد در این دنباله برابر است با :  که میتوانیم به صورت  نیز  عنـوان متغیر استفاده میکنیم. 

           اگر شکلها را به همین ترتیب ادامه دهیم، برای ساختن شکل بیست و چهارم چند چوب کبریت نیاز داریم؟

اُم چطور؟             برای شکل 



 درس : اعظم مهرانپورم               ریاضی پایه هفتم                                               5 درس : اعظم مهرانپورم ریاضی پایه هفتم                                                            

 

امُ nیتوان جملهدر الگوهای عددی که فاصله بین اعداد جملات ثابت است با استفاده از مراحل زیر می

را نوشت.             

 ی بین اعدادپیدا کردن مقدار ثابت فاصله

    این مقدار ثابت را به عنوان ضریب یک متغیر مانند...,x,a,m دهیم.قرار می

  ی مورد نظر را به جای متغیر قرار داده و با عدد مربوط به آن شکل یا ی جملهی شکل یا شمارهشماره 

را پس از پیدا کردن همراه با علامت آن در کنار متغیر و ضریب بدست  اعـدادو اختلاف  کنیمجمله مقایسه می           

نویسیم.آمده در مرحله دوم می           

  یجمله:  6مثالn

 , , , , , , ...3 7 11 15 19 21 

  مرحله اول : فاصله ثابت4  : و  مرحله دومn4 

جمله اول  

n مرحله سوم :             
n


         

1 4 3 4 1 3 1

nn 4 1

ای چه تغییری کرده است الگوی مناسبی پیدا کنید. با استفاده از این که هر شماره 

             یهای زیر جملهبا توجه به شکل:  7مثالn.امُ را بدست آورید

توان فهمید:کنیم، با کمی دقت میرا در جدول زیر خلاصه می اطلاعات

فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی     

اُم الگوی زیر را بنویسید. 

اُم الگوی عددی برابر با  میباشد.                       در نتیجه جملهی

             حال        ت  دوم           گاهی اوقات در یک الگوی عددی اعداد به طور منظم اضافه یا کم نمیشوند، در چنین مواقعی باید
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  4 4      و      : جمله چهارم 16 3 3    و    : جمله سوم 9 2 2    و     :جلمه دوم 4 1 1 : جلمه اول 1

nامُ برابر با nبنابراین جمله             n باشد.می  

باشند. های اول و دوم میبعضی از الگوهای عددی ترکیبی از حالت                     

             یجمله:  8مثالn  .اُم الگوی زیر را بنویسید                                                                    , , , , ...3 6 11 18 



, , , ,...1 4 9 16nn nn

nسوال به صورت   n  خواهد شد. 2

             یالف( جمله:  9مثالn .اُم الگوی زیر را بنویسید, , , , ...
1 3 5 7
5 9 13 17

 ای بیستم این الگو را پیدا کنید. ب( جمله           

 الف( در این الگو عددهای صورت کسرها با هم الگو و عددهای مخرج کسرها با هم الگوی دیگری را تشکیل

nn 2 1

nn 4 1n

الگوی اصلی به صورت           
n

n





2 1
4 1

باشد. می 

شود. ی بیستم به صورت زیر محاسبه میب( جمله           

 


 

2 20 1 39
4 20 1 81

:

ی آنها را به صورت جبری نشان دهید. توانید دستور محاسبهاز متغیرها می اکنون با استفاده         

سومحالت  

فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی      

اگر از هر یک از جملههای داده شده دو واحد کم کنیم الگوی عددی به صورت مقابل خواهد شد.    

اُم  الگوی اصلی داده شده در اُم آن مانند مثال قبل  میباشد بنابراین جملهی    و جملهی

اُم آن به صورت  میباشد.    میدهند. صورت کسرها دنباله اعداد طبیعی فرد میباشد که جملهی

اُم امُ آن به صورت  میباشد. بنابراین جملهی            مخرج کسرها، 4تا، 4تا اضافه شده است و جملهی 

            ب( نوشتن دستور محاسبه)فرمول( مساحت و محیط و حجم به صورت جبری   

         در دبستان با محیط و مساحت بعضی از شکلهای هندسی و همچنین حجم بعضی از اجسام هندسی آشنا شدهاید. 
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 بنویسید.  یی محیط و مساحت مستطیل را به صورت جبردستور محاسبه:  10مثال

   S a b S ab     مستطیل   طول× عرض  مساحت مستطیل

 P (a b) P (a b)     2 )عرض + طول(  مستطیل   2 2محیط مستطیل

              های هندسی را با حرف مساحت شکل:  1نکتهS و محیط را با حرفP دهیم.نشان می

 ی محیط و مساحت دایره زیر را به صورت جبری بنویسید. )دستور محاسبه:  11مثالOمرکز دایره وr

S                   باشد(شعاع دایره می           r.r. S rr        شعاع× شعاع × عدد پی مساحت دایره

           P .r. P r    2 محیط دایره  قطر× عدد پی    2

 نکنیم  اشتباه    

)ی عدد پی نشان دهنده یک حرف یونانی است کهنماد    / ...) 3 باشد، بنابراین متغیرمی 1415

آید. نیست و ضریب عددی به حساب می          

 حجم مکعب مستطیل مقابل را به صورت جبری بنویسید.:  12مثال

 V a.b.c  طول = حجم مکعب مستطیل× عرض × ارتفاع   2

  حجم احجام هندسی را با :  2نکتهVدهیم.نشان می

 های عمومی مسئلهجمله( نوشتن ج : 

 گوئیم.می« سازی مدل» های ریاضی را ها و معادلهواقعی زندگی به عبارت هایتبدیل مسئله                    

های جبری استفاده کنیم.توانیم از رابطهبسیاری از مواقع در زندگی واقعی می          

 هزار 300 شاپشاپ برگزار کند. ورودی کافیخواهد جشن تولد خود را در یک کافییاسمین می:  13مثال

شود :هزار تومان هزینه می 20ازای هر مهمان باشد و بهتومان می          

 مهمان به صورت جبری بنویسید. mالف( هزینه یاسمین برای          

 مهمان داشته باشد، چقدر باید بپردازد؟ 12ب( اگر یاسمین           

 فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی               
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 دهد.ها آن را تغییر نمیتومان ثابت است و تعداد مهمان 300000* مبلغ 

ها بر حسب تومان است( :            تومان بابت یک مهمان است.  به جدول زیر نگاه کنید ) هزینه 20000* مبلغ           

mmm 300000 20000

m300000 20000

  300000 20000 12 540000

 روابط نمودارها به صورت جبری( نوشتن د : 

شود تا عدد جدیدی بدست آید.جمع می 4داده شده با دهد که هر عدد نمودار زیر نشان می                    

   a                        
1
2

                 4-             3-              2

4                            +4                +4              +4              +4              +4+

   a  4                 
9
2

                   0               1               +6 

aتوانیم با عبارتی مثل این نمودار را می               توانیم از حروف دیگر نیز می aنشان دهیم. البته به جای حرف 4

 استفاده کنیم.            

شود تا عدد جدیدی بدست آید. ( برابر می-6دهد که هر عدد داده شده )نمودار زیر نشان می           

b                        5/0              3- 2            

( ) 6                         ( ) 6             ( ) 6              ( ) 6             ( ) 6

b6                   3-                    18                    12-

bاین نموداررا با عبارتی مثل              6 توان به صورت که میb6 دهیم.نیز نوشت، نشان می

فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی                

مهمان به صورت  نشان دهیم، هزینهی کل برای الف( اگر تعداد مهمانها را با حرف

 تومان خواهد شد که میتوانیم به صورت نیز نمایش دهیم.

 تومان   : هزینه 12 مهمان )ب 
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 ها و قوانین ریاضی به صورت جبرینوشتن قاعده( هـ : 

اید و به ها و قوانینی که تاکنون در ریاضی یادگرفتههای جبری، قاعدهبا کمک حروف و نوشتن عبارت                    

توانید به صورت جبری بنویسید. کردیم را میصورت عبارت کلامی بیان می            

 ضرب هر عدد در یک برابر با خود آن عدد است. الف( حاصل:  14مثالa a 1

کنیم.به جای هر عدد که قابل تغییر دادن است، از یک متغیر استفاده می : 2تذکر  

a a 0

a b b a  

a a 0

a b b a  

a)آید.  و( از تقسیم صفر بر هر عدد غیر صفر، همواره عدد صفر بدست می    )
a
 

0
0 0

a : 3تذکر    تواند باشد بجزء صفرهر عددی می aیعنی  0

کتاب درسی را بنویسید. 30تا  28صفحه    

فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی  

دم              فرزن 

   حالا با توجه به توضیحات و نمونه سؤالات حل شده، انتظار دارم پاسخ فعالیتها، کاردرکلاسها وتمرینات

ب( حاصلضرب هر عدد در صفر برابر با صفر میشود.            

جای عددها تغییر کند، حاصل تغییر نخواهد کرد .  ج( خاصیت جابهجایی در جمع : اگر در جمع

د( صفر با هر عددی جمع شود، همان عدد بدست میآید. 

هـ( خاصیت جابهجایی در ضرب : اگر در ضرب جای عددها تغییر کند، حاصل تغییر نخواهد کرد.



 درس : اعظم مهرانپورم             ریاضی پایه هفتم                                                10 درس : اعظم مهرانپورم ریاضی پایه هفتم                                                           

ایستگاه حل تمرین     

های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرتی جمله -1

یک الگوی عددامُ nیالف( اگر جمله            
n 2 4
3

باشد.می10ی سیزدهم این الگو برابر باباشد، جمله

abab

a ( a)   0

      الف( درست
n ( )n       

    
2 4 2 13 4 26 4 3013 10
3 3 3 3

ب( نادرست               
ab

S 
2

Sلوزی  
2

لوزی 

  ج( درست.            

aباشد. لذا داریم: می  aنشان دهیم، قرینه آن  aاگر عدد مورد نظر را با              ( a)   0

های مناسب کامل کنید.های زیر جاهای خالی را با اعداد یا عبارتدر جمله -2

 باشد.برابر با ......... می  tالف( مساحت مربع به ضلع            

شود.وارد نمودار شود عبارت ............ از نمودار خارج می  mب( در نمودار زیر اگر            

    )الفt.t                  S t.t مربع  یک ضلع ×  خودشS  مربع

mب(            3 5 

ضرب دو قطرحاصل

فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی   

برابر است با:  و ب( مساحت لوزی به قطرهای

ج( جملهی »حاصلجمع هر عدد با قرینهاش برابر با صفر میشود«، به صورت جبری برابر است با:
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های زیر گزینه درست را انتخاب کنید.در پرسش -3

,اُم الگوی عددی  nیالف( جمله            , , , ,
3 9 15

3 6
2 2 2

کدام گزینه است؟ 

            1)
n

2
2)

n3
2

3)
n 3 1
2

                               4)
n 3 1
2

n

            1)n6                    2)
n

6
     3)n6                                  4)n6 

2الف( گزینه 

کسر 3ی دوم یعنی عدد توان به جای جملهشویم میبا کمی دقت متوجه می
6
2

ی چهارم یعنیو به جای جمله  

کسر  6عدد 
12
2

,را جایگزین کنیم:                           , , , ,
3 6 9 12 15
2 2 2 2 2

یباشد. بنابراین جملهمی 2ها عدد ثابت و مخرج جمله 3های طبیعی عدد ها مضربجمله در این الگو صورت              

nاُم برابر با
n3
2

باشد.می

n  4ب( گزینه                n 6 6

مشخص کنید. امُ هر الگو را nیی دیگر کامل کنید و سپس جملهالگوهای عددی زیر را با نوشتن سه جمله -4             

, , , , , ,1 8 ,)ب   27 , , , , , ,   1 4 7 )الف10

اند.                تا کم شده 3تا  3ها الف( در این الگو جمله, , , , , , ,    1 4 7 10 13 16 19

 : n 3 nاُم nیجمله   4 n                  1 3 1 3 1 1 3 1 4

 

  

    

فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی          

           ب( علی هر روز 6 کلمه انگلیسی حفظ میکند. تعداد کلماتی که او در  روز حفظ میکند به صورت جبری کدام 

           است؟ 
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ی شماره هر جمله با خود جمله، متوجه اند. با توجه به رابطهها به طور ثابت اضافه یا کم نشدهب( در این الگو جمله           

شویم که برای پیدا کردن هر جمله:می        

, , , , , ,64 125 21 8 2 167

n.n.nاُم الگو برابر است با nیشوند. بنابراین جملهشود و در هم ضرب مینوشته میمرتبه  3شماره جمله              

باشد.تومان می 10000تومان و هزینه هر ساعت استفاده از قایق  30000بلیط ورودی برای یک پیست قایقرانی  -5

ساعت از قایق  kساعت از قایق استفاده کند، هزینه کل او را برای ورود به پیست و استفاده  kپدرام بخواهداگر            

را به صورت جبری بنویسید. 

باشد. لذا برایتومان می 10000از قایق  ی استفاده یک ساعتتومان و هزینه 30000ی ثابت در این مسئله هزینه

kساعت استفاده از قایق بایدk1000باشد. بپردازد. بنابراین هزینه کل پدرام مجموع این دو هزینه می

kیعنی            1000 30000

شود؟اُم از چند دایره کوچک تشکیل می nهای زیر، شکلبا توجه به شکل -6            

 کنیم: اطلاعات مسئله را در جدول زیر خلاصه می

های هر شکل بدین صورت شویم که تعداد دایرهاند. با کمی دقت متوجه میتا اضافه شده 4تا  4ها تعداد دایره             

 شود:محاسبه می             

nاُم برابر است با:  nهای شکلکنیم. لذا تعداد دایرهبرابر شماره شکل یک واحد کم می 4از              4 1 

 فصل سوم )درس اول ( : الگوهای عددی                
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 های جبریعبارت:  دوم درس  

  شامل یک یا چند عدد و متغیر به همراه یک یا چند عمل ریاضی  : عبارت جبری( , , , )   

 است.  

های مانندعبارت            
n

p) , yz k , x b , a , n ,
p

    
2

5 1 20 3 2 5
3

تواند صفر باشد( عبارت جبرینمی

 باشند.می            

             هایی مانندبه عبارت ی جبری :یک جمله
x

b c , , , a , xyz  3 5 7
4

گوئیم هر جمله از یک جمله می 

گوئیمدو قسمت تشکیل شده است قسمت حرفی که شامل متغیرها باشد وقسمت عددی که به آن ضریب می            

 وئیم.گمی« یک جمله » تا زمانی که بین اعداد و متغیرها علامت ضرب باشد به آن             

 4باشند مانند ی ثابت میعددها به تنهایی و بدون حروف یا متغیر یک جمله-  ،
3
5

که هر کدام یک جمله 

هستند.             

              ها هستند مثلاً عبارتی جملهجدا کننده –در عبارتهای جبری علامتهای + وab x  3 جمله3دارای 4

 باشد.می            

هایی هستند که قسمت حرفی )متغیر( آنها کاملاً مانند هم است.جمله های متشابه :جمله

 اند.هر دسته از جملات زیر با هم متشابه:  1مثال

x
x , , x , / x4 2 0 4

5
b)ب  , b , b , b

1 1
5 3 1

4 5
)الف 

yz
yz , yz , zy , zy , / zy ,

2
4 10 2 0 3

7
)ج 

  اما جملاتی مانندa3 وb3 هایو همچنین جملهنیستندبا هم متشابهxy4 وxz3نیستندباهم متشابه.

/اند مانند : هایی که قسمت حرفی ندارند باهم متشابهجمله , , ,
2

0 4 7 3
5
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های متشابه را  با هم جمع یا توان جملهعبارت جبری فقط می در یک جبری :  هایساده کردن عبارت              

پرتقال و  2پرتقال ولی حاصل جمع  5شود پرتقال می 3پرتقال و  2تفریق کنیم. )توجه کنید که حاصل جمع             

«تر نوشت توان خلاصهرا نمی سیب 3            

5           =3             +2+                    =

=                     +2+             3شود             ساده نمی

جمع یا تفریق جملات متشابه مانند مختصر نویسی در جمع وتفریق اعداد صحیح انجامبرای پیدا کردن حاصل            

کنیم و سپس بخشها را با هم جمع میهای عددی آنهای متشابه، ضریبدهیم پس از مشخص کردن جملهمی           

 نویسیم.باشند را در کنار ضریب میها که کاملاً شبیه به هم میحرفی )متغیر( آن           

   a a گیریم ولی معمولاً ضریب یک نوشتهیک در نظر می ای ضریب نداشت ضریب آن رایعنی اگر جمله 1

شود.  نمی            

 های زیر را ساده کنید. هر یک از عبارت:  2مثال

 a a aa ( )    1 66 k( )ب 5 k kk (  7 7 44 )الف 11

) bb b
b

( b   
2
3 3

2 1
1

3 3
d)پ    dd )dd (      6 4 34 3 )پ   56

xتر نوشت مانند : توانیم حاصل عبارتهای راسادهمی x x   5 2 3



)الف

ab ba abab ba b b b bb      4 7 3 334 )ب 47

ها درهایی متشابه با آنهایی وجود داشت که جملهاگر در یک عبارت جبری جمله یا جمله : 1تذکر  

نویسیم.عبارت نبود آن جملات را به همان شکل اولیه در قسمت پاسخ می           

های جبریعبارتفصل سوم )درس دوم ( : 

مثال 3 : عبارتهای جبری زیر را ساده کنید.

7  4x y 3x  2y 7x y 3x  2y 10x 4 6y
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 عبارتهای جبری زیر را ساده کنید.:  4مثال 

           x x xx x y y y       37 3 2 5 6 557 86 )الف 62

       m m mn n mm n m p p p pnn           10 7 110 9 7 4 9 7 174 49 0 )ب 49

ها را حذفشود به همین دلیل آنها صفر میی هم هستند و حاصل آنقرینه n9و  n9هایدر اینجـا جمله          

کردیم.                   

  اندازد:المثل زیر میهای جبری ما را یاد ضربساده کردن عبارت 

کبوتر با کبوتر، باز با باز                 کند همجنس با همجنس پرواز          

مداد داریم اگر مداد را با حرف 3های زیر در هر یک از مستطیلضرب یک عدد در یک جمله جبری :   

P : نشان دهیم تعداد کل مدادها برابر است با( P) P 2 3 6

 ی جبری ضرب شود، عدد در ضریب عددی آن جمله ضرب شده و متغیر یا قسمتاگر عددی در یک جمله

شود.ضرب عددها نوشته میبه همان صورت کنار حاصلکند و متغیر حرفی آن تغییر نمی              

 حاصل عبارتهای زیر را بدست آورید. :  5مثال 

          ( xyz) xyz  126 )    )ب 2 x) x7 4 )الف 28

( mn) ( 
2 10

6
2
55

10
)mn mn

2
2

3 36
))د               a) a  5 2 )ج    10

پاک کن  2مداد و  3های زیر در هـر مستطیل با توجه به شکلضرب یک عدد در یک عبارت جبـری :  

 پس تعداد کل لوازم التحریر برابر است با : داریم             

4× مداد (  3پاک کن +  2)           

 نشان دهیم عبارت بالا به صورت eکن را باو پاک pاگر مداد را با             

    ( p e) 4 3 )پاک کن داریم پس :  8مداد و  12دانیم در کل شود، مینوشته می 2 p e) p e   4 3 2 12 8 

های جبریفصل سوم )درس دوم ( : عبارت
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های های داخل پرانتز باید آن عدد را در تک تک جملهبرای ضرب کردن عدد بیرون پرانتز در جمله   

داخل پرانتز ضرب نمائید و سپس در صورت امکان جواب نهایی را ساده کنیم.            

 های زیر را بدست آورید. حاصل عبارت:  6مثال

(x y) ( x) ( y) x y      2 2 4 24 )الف 82

          ( a) ( b) ( )( a ) ab b              3 3 33 3 2 94 2 3 4 6  )ب 12

شود.خواهیم در یک عبارت جبری ضرب کنیم این عدد فقط در عبارت داخل پرانتز ضرب میعددهایی را که می         

های قبل یا بعد از پرانتز ضرب نکنید. ها و یا عبارتدقت کنید که این عددها را به جمله          

 های جبری زیر را ساده کنید.عبارت:  7مثال

a ( a ba a cc bab) c        5 4 3 8 5 85 72 5 2 51

c5a5

c(c d) d( c d) c    2 6 3 2 4 28 121 c d 6 12 c c 18 10

( ضرب -1کنیم مانند این است که آن عدد یا عبارت را در عدد )وقتی یک عدد یا عبارت را قرینه می   

      شوند.کنیم بنابراین موقع قرینه کردن یک عبارت جبری، تمام جملات قرینه میمی             

  8مثال  :  ( m n ) m n     3 6 44 3 6

های عبارت دوم را بنابراین اگر بخواهیم دو عبارت جبـری را از هم کـم کنیم قبل از انجام هر کاری تمـام جمله          

 کنیم.کنیم سپس عبارت را در صورت امکان ساده میقرینه می          

             9مثال  :         m m( m n) ( n n n nm m)        7 67 2 3 56 23 

های جبریفصل سوم )درس دوم ( : عبارت

 )الف

ضرب نمیشود.  و  در جملههای در عبارت فوق عدد 4

 )ب

فوق هر عدد به جملههای داخل پرانتز مربوط به خودش ضرب میشود و پس از انجام ضرب، چون در عبارت

 جملههای متشابه وجود دارد پس عبارت ساده میشود. 
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های متشابه وجود نداشت آن عبارت قابل ساده شدن نیست.اگر در یک عبارت جبری، جمله : 2تذکر    

 های زیر قابل ساده شدن نیستند. عبارت:  10مثال

       m n 3 3 k)ج                                      3 t 4 2 y)ب                                    3 x5                        )الف 2

توان آنها را به روش جبریها دارای ضریب مساوی باشند، میهای عددی، اگر جملهدر تساوی : 3تذکر    

ساده کرد.            

 11مثال  :( )      
2 2

3 8
2 2

3 8
5 5

5
5 5

)الف 

( )          
1 1

6
1 1

6 2
9

2 8
99 9

)ب 

بعضی از کاربردهای جبر را در درس اول یادگرفتیم یکی از کاربردهای جبر به صورت زیر است   

             های کلامی به صورت جبری و بالعکسنوشتن عبارت :  

های جبری را به کلامی و توان عبارتاید میبا کمک اعداد و حروف و با استفاده از قوانینی که تاکنون یادگرفته          

های کلامی را به جبری تبدیل نمود. همچنین عبارت          

 های کلامی زیر را به صورت جبری بنویسید. عبارت:  12مثال

eبرابر یک عدد .      3الف( شش واحد بیشتر از            3 6

dب( مجموع نصف عددی با ثلث همان عدد .              d
1 1
2 3



).          تر از ربع عددواحد کم 5برابر،  2ج(  a )
1

2 5
4



 های جبری زیر را به صورت کلامی بنویسید. عبارت:  13مثال

xالف(             5 برابر عددی 5ی تر از قرینهواحد بیش 9 9

ب(           
m

  1
4

یک واحد کمتر از ربع عددی  

 های جبریدوم ( : عبارتفصل سوم )درس 
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ایستگاه حل تمرین     

های زیر را مشخص کنید.یا نادرستی جملهدرستی  -1

 اند.با هم متشابه yxو  xy3های الف( جمله          

xی عبارت ب( ساده شده            y x 4 باشد. می xy6برابر با  3

a)ج( تساوی            b) b a    .همواره برقرار است

  )باشد، طبق خاصیت جابجایی ضرب درست، زیرا قسمت حرفی دو جمله کاملاً عین هم میالفxy yx 

xب( نادرست                    y x x y xy    4 3 3 3 6

a)ج( درست                b) a b b a      

های مناسب کامل کنید.را با اعداد یا عبارت های زیر جاهای خالیدر جمله -2

..................

m 3 2................

x ( x y) y   5 2

  )الفx x
1
2

  

xنشان دهیم، نصف عدد را با  xاگر عدد مورد نظر را با         
1
2

دهیم پس جمله به نشان می xی عدد را با و قرینه 

xصورت جبری برابر است با :    ( x) x x   
1 1
2 2

)ب(         m ) m  3 3 2 9 6 

x         یک جملهج(         ( x y) y x x y       5 2 2 5 2 y x 7

 الف( جملهی » مجموع نصف عددی با قرینهی همان عدد « به صورت جبری برابر است با 

ب( محیط مثلث متساویالاضلاعی به ضلع به صورت جبری برابر است با 

دارای ............... جمله است. ج( ساده شدهی عبارت 
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ی متشابه دلخواه بنویسید.های زیر سه جملهبرای هر یک از جمله -3

x

3
)الف ab2)ب  

باشد.مسئله باز پاسخ می

x
, x , x , x , ...

1
5 9 2

3 2
,ab)ب             ab, / ab, ab,...

1
2 4 0 3

5
)الف 

عبارتهای جبری زیر را ساده کنید. -4

(ab b) ( ab b)  2 5 3 )ج                  2
n n


2 3
)ب    

x
x 4

9
)الف 

(a b ) a b c     3 4 7 6 3 k)هـ    4 (k t) ( t)   3 )د 6

 k t 2 5 m))ز                                          3 n) (n m)  6 )و 3

x
x ( )x x   

1 1
4 4 4

9 9 9
)الف

n n
( )n ( )n n


    

1 1 3 2 1
2 3 2 3 6 6

)ب

(ab b) ( ab b) ab b ab b ab b         2 5 3 2 2 10 6 3 4 )ج 7

k (k t) ( t) k k     3 6 t t t   3 6 )د3

(a b ) a b c a b a b c a b c                3 4 7 6 3 4 3 12 21 6 3 4 3 15 21 )هـ4

(m n) (n m) m n m n m n        6 3 6 6 3 3 9 )و 9

kشود.    ساده نمی      t 2 5 )ز3

های جبریفصل سوم )درس دوم ( : عبارت
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مناسب کامل کنید.های جاهای خالی را با عبارت -5

 ........... ...........a a a b      6 2 8 ........                         )ب 9 ..........x y x y     2 5 3 )الف 6

x
x y

y

x x
x y x y

y y

  
       

   

2 3
2 5 3

5 6
5 6

5
 )الف: پاسخ اول  

x x
x y

x
( y) ( x y

y y
x)

y

   
 


      

  

2 3
2 55 3 6

5 6
: پاسخ دوم 5

شود. ب( مسئله باز پاسخ است، سه پاسخ نوشته می       

a a ab bb      6 2 84 : پاسخ اول95

a a a bb b      6 2 8 8 : پاسخ دوم 9

a a ab bb      6 2 82 : پاسخ سوم97

عبارتهای جبری زیر را به صورت کلامی بنویسید. -6

xالف(   2 4            4  برابر عددی           2واحد کمتر از

aب(    b8 5  برابر عددی دیگر 5 ابرابر عددی ب 8مجموع

های زیر را به صورت عبارت جبری بنویسید.جمله -7

 xتا بیشتر از نصف عددی            9الف(  
1

9
2

  xی عددی      واحد کمتر از قرینه 3ب(   3

باشد.  a12طول و عرض مستطیلی پیدا کنید به طوریکه مساحت آن به صورت جبری برابر با  -8       

 ،شود. ها نوشته میتا از پاسخ 3جواب مسئله باز پاسخ است 

            aعرض     و     2 طول : پاسخ سوم                                6 طول  : پاسخ اول aعرض   و    12

          a عرض      و     3 طول : پاسخ دوم  4

های جبری( : عبارتفصل سوم )درس دوم 



 درس : اعظم مهرانپورم             ریاضی پایه هفتم                                                  21 درس : اعظم مهرانپورم ریاضی پایه هفتم                                                             

محیط شکل زیر را به صورت جبری بنویسید. -9

        P ( a d) a d a d     2 3 2 2 5 

a d 6 2 a d 2 a d a d   2 5 9 5

الاضلاع زیر را به صورت جبری بنویسید.مساحت متوازی -10

S m. n mn  7 2 Sقاعده× ارتفاع 14 الاضلاع متوازی

.نباشدجمله بنویسید که قابل ساده شدن  4عبارت جبری شامل  -11

شود.ها نوشته میتا از پاسخ 3باشد، مسئله باز پاسخ می  

 ab bc ac  2 2 2 x                    )ب                       2 y z  3 5 3 )الف 2

/ m n t k  4 )ج 3

یسید.کتاب درسی را بنو 33تا  31صفحه            

های جبریفصل سوم )درس دوم ( : عبارت

0 3
1
2

         فرزن دم  

   حالا با توجه به توضیحات نمونه سؤالات حل شده، انتظار دارم پاسخ فعالیتها، کاردرکلاسها وتمرینات
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: مقدار عددی یک عبارت جبری سوم درس  

دستبهمقدار عددی در هر عبارت جبری، اگر به جای متغیر یا متغیرهای آن عدد یا عددهای معینی قرار دهیم یک      

nnn3

( ) 3 40 120n3n  40

nازای ، بهn3عددی عبارت       )برابر است با :  17 ) 3 17 است.  51ی هفدهم این دنباله، یعنی جمله  51

nاُمین شکل را با عبارت جبری  nهایهای زیر، تعداد دایرهدر شکلب(      2 دهیم.نشان می 1

n)های شکل دهم بنابراین تعداد دایره     ) برابر است با : 10

          ( )    2 10 1 20 1 19  

ازای مقدارهای دیگری حسابدر جدول زیر، مقدار عددی این عبارت را به 

کنیم : می     

Pمحیط مستطیل زیر به صورت جبری برابر است با : ج(     (a b) 2 

Pباشد محیط برابر است با :   2و عرض برابر با  4اگر طول برابر با      ( )    2 4 2 2 6 12 

a)مقدار عددی عبارت  12عدد      b)2 ازای بهa  bو  4  باشد. می 2

(a b)2a  5b  3( )   2 5 3 2 8 16

کنیم:ازای چند ورودی مختلف حساب میهای این دستگاه را بهکند. خروجیمی   

   b ( )         2 6 2 3 12 3 9 

          b ( )       0 6 0 3 0 3 3 

   b ( )         3 6 3 3 18 3 21 

جبریفصل سوم )درس سوم ( : مقدار عددی یک عبارت 

(n)ی شکلشماره 4 7 13

n 2 هاتعداد دایره1 ( )  2 4 1 7 ( )  2 7 1 13 ( )  2 13 1 25

برابر است با :  و  بهازای عبارت مقدار عددی

جمع د( دستگاه زیر را مشاهده کنید، هر عددی که به این دستگاه بدهیم، آن را در )6-( ضرب کرده و حاصل را با 3

مسئلههایی مشابه مسئلههای درس اول را بررسی کنیم. میآید. میخواهیم به درس اول این فصل باز گردیم و

و 3 و 6 و 9 و 12 و 15 عددی ... و 18 الف( در دنباله

مقدار هر جمله، سه بربر شمارهی آن میباشـد. نمایش داده میشود. یعنی اُم( به صورت اُمین عدد )جملهی

میباشـد. مقدار بهازای عبارت مقدار عددی ، عدد 120 مثلاً جملهی چهارم برابر است با :
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 دهد :های بالا را به همراه خروجی آن نشان میجدول زیر، هر یک از ورودی    

زیر نمایش دهیم :دهد با نمودار عملیاتی را که دستگاه بالا نشان می توانیممی   

کنیم :عددی یک عبارت جبری طبق مراحل زیر عمل می برای بدست آوردن مقدار   

کنیم.ها را از هم جدا میجمله -1

دهیم.در هر جمله به جای متغییر یا متغیرها، مقدار داده شده را قرار می -2

آوریم.حاصل هر قسمت را بدست می -3

کنیم.جواب نهایی را محاسبه می -4

های مربوط به مقدار عددی هر عبارت، بهتر است عدد داده شده به جایبرای حل تمام مسئله : 1تذکر    

متغیر را داخل پرانتز جایگزین کنید.           

های ریاضی را رعایت کنیم:برای حساب کردن مقدار عددی یک عبارت، باید ترتیب انجام عمل 

( جمع و تفریق3( ضرب و تقسیم                        2( عبارتهای داخل پرانتز                      1

 ی مراحل را از چپ به راست انجام دهیم.البته دقت کنیم که همه               

کنیمها را حساب میها دو یا چند متغیر متفاوت دارند. وقتی مقدار عددی این عبارتبعضی از عبارت

باید دقت کنیم که عدد مربوط به هر متغیر را در جای خودش جایگزین کنیم. 

 مقدار عددی عبارت :  1مثالm m n 3 mازایرا به 6  2  وn 
1
2

بدست آورید.  

   
m , n

m m n ( ) ( ) ( )

  

           

1
2 123 6 3 2 2 6 12 3 9

2


b)ورودی( 2 0 3-

b 6 )خروجی(3 9- 3 21

عددی یک عبارت جبریفصل سوم )درس سوم ( : مقدار 
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 مقدار عددی عبارت :  2مثال
c

c





4
5 2

cازایرا به  3  .بدست آورید

 
c c

c ( )

   
    

    

4 3 4 1 13
1

5 2 5 2 3 5 6 1


 مقدار عددی :  3مثال
a

b





3
6

5
2 1

aازایرا به , b 10 بدست آورید.4

(a
a , b

b


 




33 106 10 4 55
2 1

)

( )




  
 

2 6
6 6 0

0
2 4 1 9 9



 باشد در این صورت ی مقدار عددی یک عبارت جبری، آن عبارت قابل ساده شدن میاوقات در محاسبهبعضی  

تر کنیم سپس مقدار عددی آن را حساب کنیم.شدن کار اول عبارت را سادهتر تر شدن و سریعاست برای آسانبهتر         

( x y ) (x y )    3 2 4 2 2 2 1x  1y  2

   ( x y ) (x y ) x y x y x y             3 2 4 2 2 2 1 6 12 6 2 4 2 8 16 8 

 x , y
x y ( ) ( )

  
             

1 2
8 16 8 8 1 16 2 8 8 32 8 32

 مثلث مقابل را در نظر بگیرید. :  5مثال

 الف( محیط آن را به صورت عبارت جبری بنویسید.          

          P x x x x       1 2 1 5 3 8 1 

xاگرب(   باشد مقدار عددی محیط را بدست آورید.  2

x
P x


     

2
8 1 8 2 1 15

فصل سوم )درس سوم ( : مقدار عددی یک عبارت جبری

و  بدست آورید.  مثال 4 : مقدار عددی عبارت  را بهازای 
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 ذوزنقه مقابل را در نظر بگیرید : :  6مثال

الف( مساحت آن را به صورت جبری بنویسید.          

( a a).h ( a )h
S

  
 

3 1 2 5 1
2 2



aاگر ب(        hو  1  باشد، مقدار مساحت را بدست آورید.  4

 a , h( a )h ( ( ) )
S S

     
    

1 45 1 5 1 1 4 6 4
12

2 2 2


ایستگاه حل تمرین    

های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی جمله -1

الف( مقدار عددی عبارت   
a

( ) 5
5

aازایبه  5 .برابر با صفر است

ی ششم در الگوی ب( جمله
b 6 3
11

باشد.می 3برابر با عدد  

xج( مقدار عددی عبارت          ( x).( x)  3 ازای بهx  باشد. می 18برابر با  3

mهاید( مقدار عددی عبارت         3 mو  2 5 mازای به 4  1  .با هم برابرند

: الف( نادرست زیرا    
a a

( ) ( )
 

        
55

5 5 1 5 4
5 5

  ب( درست زیرا :       
b b   

   
6 3 6 6 3 36 3 336

3
11 11 11 11

ج( نادرست زیرا :      
x

x ( x).( x) ( ) ( )


           
3

3 3 3 3 3 9 9 0

د( درست زیرا :       
m

m ( )
 

         
1

3 2 3 1 2 3 2 1

m
m ( )

 
         

1
5 4 5 1 4 5 4 1

فصل سوم )درس سوم ( : مقدار عددی یک عبارت جبری
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 های زیر را با اعداد مناسب کامل کنید.جمله -2

cازای الف( محیط چهارضلعی مقابل به         برابر با .............. است. 2

ب( مقدار عددی عبارت        
n

n



 

1
3

2
1

2
2

nازای به   2 .برابر با .............. است

x)ج( مقدار عددی         )(x ) 5 x..........ازای به 3   و.........x  باشد. برابر با صفر می

 )22الف

c
P ( c ) ( c ) c c c


               

2
2 2 1 2 5 2 4 2 10 4 14 6 14 2 6 28 6 22

ب(     
4
9

n

n ( )

n ( )



   
 

   

      

2

1 1
3 2 3 1 3 2 42 2
1 1 1 9 92 2 2 4
2 2 2 2

xج(         , x  5 3 

: ها برابر با صفر باشد.باشد که حداقل یکی از آن عبارتضرب دو عبارت برابر با صفر میدر صورتی حاصل نکته

xلذا داریم :          ( )( )      5 5 5 5 3 0 8 0

x ( )( ) ( )          3 3 5 3 3 8 0 0

x)بنابراین عبارت         )(x ) 5 xازای به 3  3  وx  باشد. برابر با صفر می 5

در هر مورد گزینه درست را مشخص کنید. -3

الف( مقدار عددی عبارت       
ab b

a





2
3 5

aازای به   2  وb  1 برابر با کدام گزینه است؟

1 )4                              2 )4-                         3 )6                           4 )6-

mازای ب( حاصل نمودار مقابل به       برابر است با .................... 2

1 )5-                          2 )5                              3 )8                           4 )8-

عددی یک عبارت جبریفصل سوم )درس سوم ( : مقدار 
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)2گزینه الف    
ab b a ,b

a

       
   

  

2 2 1 2 1 2 22 1
4

3 5 3 2 5 1

   4گزینه ب(       

های زیر را کامل کنید.جدول -4

)ب                                             )الف         

)الف                                             

( ) , ( ) , ( )                    4 2 1 8 1 9 4 0 1 0 1 1 4 3 1 12 1 11

)ب                              

( ) , ( ) , ( )               
2 2 4 1 2

0 1 0 1 1 2 1 1 6 1 4 1 3
3 3 3 3 3

ازای مقادیر داده شده بدست آورید.های زیر را بههر یک از عبارتمقدار عددی  -5

  xy y.y (y , x )   3 2 )الف 3

m n
(m , n )

mn


  



3 2
1 2

5
)ب 

 
y ,x

xy y.y ( ) ( ) ( ) ( )
  

 



            

18 4
2 3

3 3 3 2 2 2 18 4 )الف  22

m n ( ) ( )m , n

mn ( ) ( )

       
  

    

3 2 3 1 2 2 3 4 71 2
5 5 1 2 10 10

)ب 

n  3           0           2-

n 4 1 11-19

a 6             2        0  

a 
2

1
3

n  3           0           2-  

n 4 1

a  6             2          0  

a 
2

1
3

-1
1
3

         3

)درس سوم ( : مقدار عددی یک عبارت جبریفصل سوم 
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ابتدا هر یک از عبارتهای جبری داده شده را تا حد ممکن ساده کنید و سپس با توجه به مقادیر داده شده مقدار -6

عددی آنها را حساب کنید.       

 ( k t) k t (k , t )       2 3 4 3 5 )الف 2

(x y ) ( x y ) (y ,x )         3 1 3 2 1 3 )ب 4

( k t) k t k t k t k t           2 3 4 3 6 2 4 3 )الف 2

k , t
k t ( ) ( )

  
           

5 2
2 2 5 2 10 2 8

 (x y ) ( x y ) x     3 1 3 2 1 3 y x  3 3 3 y y   2 1 5 )ب 4

y ,x
y ( )

   
         

3 4
5 4 5 3 4 15 4 19

قرار دهید به طوریکه تساوی برقرار باشد.  t,sدر عبارت زیر اعداد طبیعی را به جای  -7     

   s t 2 40 



s , t     4 18 4 2 18 40s , t     2 19 2 2 19 40

s , t     8 16 8 2 16 s)د 40 , t     6 17 6 2 17 )ج40

قرار دهید بطوریکه تساوی برقرار باشد.  b,aدر عبارت زیر اعداد صحیح را به جای  -8      



a , b ( ) ( )             3 7 3 3 7 9 7 16

a , b ( ) ( )          0 16 3 0 16 0 16 16

a , b ( ) ( )          2 22 3 2 22 6 22 16

 فرزندم          

ها وتمریناتها، کاردرکلاسحالا با توجه به توضیحات نمونه سؤالات حل شده، انتظار دارم پاسخ فعالیت   

کتاب درسی را بنویسید. 36تا  34صفحه  

فصل سوم )درس سوم ( : مقدار عددی یک عبارت جبری

برای پاسخ به این مسئله پاسخهای متفاوتی میتوان نوشت 4 مورد از آنها نوشته میشود: 

 )ب   )الف

3 a b  16

این مسئله باز پاسخ میباشد، 3 مورد از پاسخها نوشته میشود. 

 )الف

 )ب

 )ج  
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 : معادله  چهارم درس            

 ایم :های زیر برخورد کردههایی مانند عبارتی ابتدایی گاهی با عبارتدر دوره  

, , ( ) , , .          5 12 6 54 2 3 18 2 2 9

رسیمی درست میهای فوق، اگر داخل مربع عدد یا عددهای مشخصی را قرار دهیم، یک رابطهدر هر یک از عبارت         

 :

x , a , (n ) , x x , b.b        5 12 6 54 2 3 18 2 2 9

      : معادله 

a 4 20x  5 2 13x x  2 2

x  5 2 13x

ها باشند و بعضی از معادله ها ممکن است چند جواب داشتهها یک جواب دارند و بعضی از معادلهعضی از معادلهب 

گردد.ازای هیچ عددی تساوی درستی برقرار نمیجواب ندارند یعنی به       

xی معادله        5 3 توانیم از راهبرد حدس و آزمایش استفاده کنیم به را در نظر بگیرید. برای حل این معادله می 17

جدول زیر نگاه کنید.        

xجواب معادله        باشد.می 4

x 2 3 4 

x  5 3 17    5 2 3 7 17    5 3 3 12 17    5 4 3 17 17
بیشتر است 2جواب از  بررسی بیشتر است 3جواب از   جواب درست 

فصل سوم )درس چهارم( : معادله

        معادله یک تساوی جبری است که بهازای بعضی عددها به یک تساوی عددی درست تبدیل میشود. 

معادله نیست. اما تساوی جبری معادلهاند و  برای مثال : 

« میباشد.  عدد یا عددهایی که بهازای آنها تساوی عددی برقرار میگردد » جواب معادله

، ضریب ، متغیر یا مجهول حرف « میگوئیم. برای مثال در معادله  » مجهـول در معـادله به متغـیر 

 مجهول عدد 5 و مقادیر معلوم عددهای 2- و 13 میباشند.  

باید عددی  را   منظور از حل کردن یک معادله یافتن مقدار مجهول یعنی پیدا کردن جواب معادله است که در واقع

 بیابیم که بهازای آن مقدار عددی تساوی درست باشد.  

         و به اصطلاح تساوی برقرار میشود.  

        در چنین عبارتهایی اگر به جای       از حروف انگلیسی استفاده کنیم یک تساوی جبری بدست میآید مانند 
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 های زیر را با راهبرد حدس و آزمایش پیدا کنید. پاسخ معادله:  1مثال

 (x )  4 3 )الف 4

پاسخ :         

x  2

a.a  )ب16

پاسخ :        

a  4a  4

گیریم.از روش جبری برای حل معادله کمک می        

  حل معادله به روش جبری: 

ای مانند شکل روبرو را در نظر بگیرید. در این ترازو داریم : یک ترازوی دو کفه        

 ی یک کیلوگرمیوزنه 1سیب =  6         

 خورد.ی یک کیلوگرمی اضافه کنیم تعادل به هم نمیوزنه 2ترازو،  یاگر به هر کفه

  خورد.ی ترازو کم کنیم تعادل به هم نمیجرم هر کفه کیلوگرم از 5/0اگر

 خورد. برابر کنیم تعادل به هم نمی 3ی ترازو را اگر جرم هر کفه

 خورد.ی ترازو را نصف کنیم تعادل به هم نمیاگر جرم هر کفه

a 4 -4

a.a  16   4 4 16 16     4 4 16 16

x 1 2
(x )  4 3 4 ( )      4 1 3 4 2 8 4 ( )      4 2 3 4 1 4 4

است بیشتر 1از جواب  بررسی درستجواب  

فصل سوم )درس چهارم( : معادله

میباشند. و  جوابهای معادله 

 بعضی از معادلههای ساده با راهبرد حدس و آزمایش حل میشوند. گاهی حتی ممکن است در اولین حدس به جواب

 برسیم اما برای بسیاری از معادلهها روش مناسبی نیست بنابراین باید از روش مناسبتری استفاده کنیم در این جـا 

میباشد.  جواب معادله

جواب درست جواب درست بررسی
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 زیر توجه کنید.برای حل یک معادله به نکات           

 .اگر به دو طرف یک تساوی، عدد دلخواهی را اضافه و یا کم کنیم بازهم تساوی برقرار است

 2مثال :                        3 3                                                  6 6 

   
؟

  3 5 3 5    
؟

  6 2 6 2 

 8 8  4 4 

a) اگر           b  وc گاه   عددی دلخواه باشد آنa c b c    وa c b c   )

 اگر دو طرف یک تساوی را در عدد دلخواهی ضرب یا بر عدد دلخواهی )غیر از صفر( تقسیم کنیم بازهم تساوی

برقرار است.          

a)اگر           b  وc  عددی دلخواه باشد آنگاهac bc  و اگرa b  وc  آنگاه :  0
a b

c c
)

های معادله راکنیم که مجهولی جبری و محاسبات عددی سعی میبا استفاده از نکات بالا و با انجام عملیات ساده        

 در یک طرف و مقدارهای معلوم را در طرف دیگر قرار دهیم و معادله را حل کنیم.        

 های زیر را حل کنید.   معادله:  3مثال

 a  6 2 )الف 20

a   کنیم :                   واحد کم می 2از هر طرف تساوی پاسخ :         a     6 2 2 20 2 6 18

   کنیم.تقسیم می 6هر دو طرف تساوی را بر ضریب مجهول یعنی        
a

a a    
6 18

6 18 3
6 6

aجواب معادله           باشد. می 3

 x x 4 5 )ب 2

x             کنیم.                   را کم می x2پاسخ : از هر دو طرف تساوی          x x x x      4 5 2 2 2 2 5 0 

xکنیم.                     واحد اضافه می 5به هر دو طرف          x     2 5 5 0 5 2 5

کنیم. ( تقسیم می2هر دو طرف را به ضریب مجهول )عدد          
x

x  
2 5 5
2 2 2

xجواب معادله         
5
2

باشد. می 

فصل سوم )درس چهارم( : معادله
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        تری استفاده کنیم :روش خلاصهتوانیم از تر بدست آوریم. میبرای اینکه جواب معادله را سریع                 

  هایی با عددهای معلوم را به طرف دیگر تساوی انتقالهای دارای مجهول را به یک طرف و جملهجمله:  1مرحله

دهیم.می           

آن جمله را قرینه کنیم.  جایی هر جمله از یک طرف به طرف دیگر تساوی، بایدهنگام جابه توجه :* 

  نویسیم.تری میس هر طرف تساوی را ساده کرده و تا حد ممکن به صورت سادهسپ :  2مرحله 

  آوریم. صل را بدست میاگاه طرف معلوم تساوی را بر ضریب مجهول تقسیم کرده و حآن :  3مرحله

توانیم به صورت زیر خلاصه کنیم : های بالا را میمراحل حل معادله        

 a a a aa            
18

6 20 2 18 6 18
6

2 36 20 )الف 3

x xx x xx       
5

4 2 5 2 54 5 2
2

)ب 

تر کنیم. های داده شده را سادهزم است قبل از شروع حل معادله عبارتگاهی لا: 1تذکر    

 های زیر را حل کنید.معادله:  4مثال

 ( x ) (x )    3 3 4 3 5   )الف 3

x x x x x x x                
30 5 5

9 12 3 15 3 9 3 15 3 12 12 30
12 2 2



کنیم. پذیر نبود کسر را تا حد امکان ساد میاگر در جواب معادله صورت بر مخرج بخش: 2تذکر 

 x (x ) x    2 3 1 4 13 )ب 0

x x x x x x x x x


                    


10
2 3 3 4 13 0 2 3 4 0 3 13 5 10 2 2

5


نویسیم.ها جواب را با یک علامت میاگر در تقسیم دو علامت وجود داشت با تقسیم علامت: 3تذکر                    

  (x ) ( x ) ( x)   4 3 2 10 1 2 )ج 2

x x x x    4 12 20 2 4 4 x x 20 4 x x         


10 1
2 12 20 10

20 2

فصل سوم )درس چهارم( : معادله
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نکنیم اشتباه  

 را 20باید  xپذیر است پس برای بدست آوردنبخش 10بر  20کنند که چون آموزان فکر میبعضی از دانش

تقسیم کنند که این موضوع اشتباه است. ما باید عدد معلوم را بر ضریب مجهول تقسیم کنیم حتی اگر عدد  10بر  

کوچکتر از ضریب مجهول باشد. معلوم           

:

عددی درست بدست آمد جواب معادله درست و در غیر اینصورت جواب اشتباه است.        

 آیا :  5مثالx  یجواب معادله 4
x x 

 
3 3 1

2 3 6
است؟ چرا؟

  کافی است به جایx  را قرار دهیم به این ترتیب خواهیم داشت : 4عدد

? ? ? 
         

4 3 4 3 1 1 1 1 3 2 1 1 1
2 3 6 2 3 6 6 6 6 6 6

xپس         باشد. جواب معادله می 4

    آیا:  6مثالx  3 یجواب معادلهx.x  4 باشد؟ چرا؟می 2

? ?

( ).( )        3 3 4 2 9 4 2 5 2

جاب معادله نیست . -3عدد  

:

:

کنیم.ی بدست آمده را حل میگاه معادلهدهیم و آنآوریم و یک معادله تشکیل میدر می       

فصل سوم )درس چهارم( : معادله

  حل مسئله به کمک معادله   

 در فصل اول کتاب با روش نمادین برای حل مسئله آشنا شدیم اگر در این روش از حروف انگلیسی استفاده کنیم 

 میتوانیم مسئله را به معادله تبدیل کنیم.   

 برای حل مسئله با استفاده از معادله به صورت زیر عمل میکنیم   

 ابتدا مجهول را با یک حرف )متغیر( معرفی میکنیم و سپس عبارت کلامی داده شده در سوال را به صورت جبری

  امتحان جواب معادله   

 برای اطمینان از درستی جواب معادله میتوان مقدار بدست آمده را به جای مجهول جایگذاری کنیم اگر یک تساوی
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 چیست؟شده است آن عدد  38ایم، حاصل جمع کرده 3عددی را با برابر  5:  7مثال 

xعدد مورد نظر      

x x x x         
35

5 3 38 5 38 3 5 35 7
5

    تومان پس گرفت، قیمت هر بستنی 1000تومان به فروشنده داد و  10000بستنی،  3برای خرید  ساواش:  8مثال

چند تومان بوده است؟       

xقیمت بستنی )برحسب تومان (   

x x x x          
9000

3 1000 10000 3 10000 1000 9000 3 9000 3000
3

x بستنیقیمت هر   3000

 باشد.  39ها سه عدد طبیعی متوالی پیدا کنید که مجموع آن:  9مثال

xx  1x  2

xشود :    می        (x ) (x )    1 2 39  

مینویسیم :  تریسمت چپ معادله را به صورت ساده        

 x x x x          
36

3 3 39 3 39 3 36 12 12
3

x , x , x    12 1 13 2 14

تر بود .شد که حل آن سادهکردیم معادله زیر تشکیل میمجهول انتخاب می        

 (x ) x (x ) x x x           
39

1 1 39 3 39 13 13
3

xپس :            , x , x    1 12 13 1 14 

آوریم و بـرای یافتن مجهول کوچکـتر، باید یک البته فراموش نکنیم که با حـل این معادله، عدد وسط را بدست می       

واحد از آن کم کنیم و برای پیدا کردن مجهول بزرگتر؛ یک واحد به آن اضافه کنیم.        

 فصل سوم )درس چهارم( : معادله

         پس :   

        هنگام تشکیل معادله، میتوانستیم عدد دیگری را به عنوان مجهول انتخاب کنیم مثلاً اگر عدد وسطی را به عنوان 

در این جا سه مجهول داریم که با توجه به اینکه هر دو عدد طبیعی یک واحد از هـم فاصله دارند. مـیتوانید

        کوچکترین آنها را  در نظر بگیریم و دو عدد بعدی را به ترتیب و  به این ترتیب معادله زیر تشکیل
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ایستگاه حل تمرین     

های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی جمله -1

x 4 0

x                نادرست ب(        x x      


0
4 0 0 0

4

درست ج(        

های زیر را با اعداد مناسب کامل کنید.جمله -2

x 3 12

xی ج( جواب معادله 
1 7
3 3

باشد. برابر با عدد ............. می

xب(                      -1الف( پاسخ :            
1

20
4

xج(  x    
1 7 7 1

7
3 3 3 3

ی درست را مشخص کنید.در هر مورد گزینه -3

x.xالف( جواب معادلۀ          16 کدام گزینه است؟ 

 2و 1( گزینه 4( معادله جواب ندارد                    3                          -4( 2                           4( 1        

ب( جواب معادلۀ        
x

x




3 15
کدام گزینه است؟ 0

15( 4( صفر                        3                              5( 2                               -5( 1        

چهارم( : معادلهفصل سوم )درس 

عدد ................. ضریب مجهول میباشد.  الف( در معادله

ربع عددی مساوی 20- باشد معادله آن به صورت ................ خواهد بود.  ب( اگر

الف( به هر تساوی جبری یک معادله گفته میشود.

میباشد. مساوی 4 ب( جواب معادلهی

تساوی مقدار ثابتی کم یا اضافه شود جواب معادله تغییر نمیکند. ج( اگر به طرفین یک

پاسخ : الف( نادرست
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توان عددی پیدا کرد که اگر در خودش ضرب شود حاصل عددی منفی شود.زیرا نمی:  3گزینه الف( پاسخ :        

                                                                 2گزینه ب(         
x

x x x
x


        

3 15 15
0 3 15 0 3 15 5

3

های زیر را حل کنید.معادله -4

( x ) (x ) x    3 2 4 6 x)ج     7 x   8 14 5 x  )ب                      1   3 4 )الف 8

x x x x x


                  


12
3 4 8 3 8 4 3 12 4 4

3
)الف : پاسخ 

x x x x x x x                 


13
8 14 5 1 8 5 1 14 13 13 1

13

 ( x ) (x ) x x x x x x x x                 3 2 4 6 7 6 12 6 7 6 7 12 6 14 )ج 6

x x    
6 3 3
14 7 7

ی هر زوایه را بدست آورید و نوع مثلث را مشخص کنید.در مثلث مقابل اندازه -5

 x x x x x x            2 35 2 10 5 180 2 2 35 10 5 180 

 x x x      
200

5 200 40 40
5

xˆ ˆA x A


      
40

2 35 2 40 35 45

x xˆ ˆˆ ˆB x B , C x C
 

            
40 40

2 10 2 40 10 90 5 40 5 45

x  8x(x ) 8 0

x  8x

شود.  تساوی عددی درست تبدیل می        



?

( ) ( )       8 8 8 0 8 0 0

 فصل سوم )درس چهارم( : معادله

 )ب

 مثلث قائمالزاویه متساوی الساقین میباشد. 

میباشد؟ چرا؟ جواب معادله 5- آیا 

یک تساوی جبـری به را جایـگذاری کنیم مقدار 8- جواب معادله است. زیرا اگر به جای  پاسخ : بله
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شده است. آن عدد را به کمک معادله پیدا کنید. 15مجموع عددی با نصف خودش برابر با  -6

 x x x x       
1 3 3 15

15 15 15
2 2 2

x   

2 2
10 10

1 3
: پاسخ 

سال باشد، سن حسین چقدر است؟ 62ها ساله بود. اگر حالا مجموع سن آن 34هنگام تولد حسین، پدرش  -7

x  34x

x x x x x x             
28

34 62 2 62 34 28 2 28 14 14
2

 14 34 48

متر باشد. )با معادله(سانتی 40طول و عرض مستطیلی را پیدا کنید که محیط آن  -8

y   پاسخ :           (x y) x y      2 40 طول xعرض   و     20

باشد. باشد. جواب معادله باز پاسخ می 20ها دو عدد باید پیدا کنیم که مجموع آن      

 نویسیم. ها را میدو مورد از پاسخ      

          x / , y / 10 5 9 x)ب    5 , y 15 )الف5

 فرزندم          

ها وتمریناتها، کاردرکلاسحالا با توجه به توضیحات نمونه سؤالات حل شده، انتظار دارم پاسخ فعالیت   

کتاب درسی را بنویسید. 40و  37صفحه  

فصل سوم )درس چهارم( : معادله

اول استان خوزستان همتوسطآموزشی گروه 

  سن پدر               سن حسین : پاسخ

سن حسین

     سن پدرحسین   



چهار: هندسه و استدلالفصل 

لیلتنعلی 
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روابط بین پاره خط ها :  درس اول

 .کنیمدر ریاضیات برای نامگذاری شکل ها از حروف انگلیسی استفاده می

.قرار دارند   Cو   Bو  A  سه نقطه زیرخط  پاره نقطه ها را با حروف بزرگ انگلیسی نامگذاری می کنیم مثلاً در

حرف کوچک انگلیسی )  دهیم از حروف کوچک استفاده می کنیمان میبرای نامگذاری امتداد خط ها که در شکل با پیکانه نش

 (  شود نوشته می نهپیکاسمت 

.توان از یک حرف کوچک انگلیسی نیز استفاده کردا میه : برای نامگذاری خطنکته

.در شکل زیر نام خط ها نیم خط ها و پاره خط ها را بنویسید مثال:

 پاسخ: 

   𝑥𝑦      و     𝑧𝑡     خط ها:

    𝐴𝐶   و  𝐵𝐶   و   𝐴𝐵پاره خط ها:   

بنویسیم مثلاً اول موقع نامگذاری پاره خط ها فرقی ندارد کدام نقطه را)

AB  با BA تفاوتی ندارد)

نیم خط ها:

را ثابت در نظر یک نقطه روی یک خط  که برای مشخص کردن نیم خط ها از راهبرد الگوسازی استفاده می کنیم بدین صورت

 .میگیریم و نیم خط های محدود به آن را می یابیم

 :  𝐴𝑥   و  𝐴𝑦  و  𝐴𝑍  و  𝐴𝑡 نیم خط های محدود بهA

 :  𝐵𝑡  و  𝐵𝑧  و  𝐵𝑔 نیم خط های محدود بهB

 :  𝐶𝑥  و  𝐶𝑦  و  𝐶𝑔 نیم خط های محدود بهC

𝐵𝐶̅̅ن یک پاره خط کوچک در بالای نام آن نشان می دهیم برای مثال طول یک پاره خط را با قرار داد :قرارداد یعنی طول پاره  ̅̅

 𝐵𝐶خط 



2

 𝐴𝐶 و 𝐵𝐷حسب متر داده شده است طول پاره خط های بر( پشت سر هم)له بین دو نقطه متوالی در شکل زیر فاصمثال: 

 .را به دست آورید

پاسخ: 

داریم: BDبه همین ترتیب برای پاره خط 

.روی یک خط قرار دارند رابطه های زیر را کامل کنید Cو   Bو  A در شکل مقابل نقاط :مثال

 :پاره خط های مساوی را در شکل به صورت زیر مشخص می کنیم

:  علامت ها نشان می دهند که 

.با هم برابرند PNو  PMمثلاً در مثلث متساوی الساقین زیر دو ساق 

.با هم برابراند سه ضلعیا در مثلث متساوی الاضلاع اندازه 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 5+2=7

 AC طول پاره خط=  ABطول پاره خط BC + طول پاره خط  

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ + 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 2 + 3 = 5

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = …………

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ − 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = …….. 

𝐶𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐴̅̅ ̅̅ = ………

𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

𝐵𝐴̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅

𝐵𝐶̅̅ ̅̅

̅̅𝐴𝐶̅̅ − ………. = ̅̅𝐴𝐵̅̅
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:است ABوسط پاره خط  Mدر شکل مقابل مثال: 

؟ اندازه کدام دو پاره خط با هم مساوی اند (الف

تساوی این دو پاره خط را با علامت گداری یکسان روی شکل نشان دهید.

: ب کامل کنیدب( تساوی های زیر را با نوشتن عدد مناس

پاسخ: 

الف( 

ب( 

تشکیل یک مثلث می دهند این مثلث Cو  Bو  A نقاطبنابراین  ندارند روی یک خط قرار Cو  Bو  Aدر شکل زیر نقاط : مثال

ABC   نام دارد و آن را با نمادABC△ یا△
𝐴𝐵𝐶

.دهیم نشان می

:ن رابطه های زیر را نوشتبا اندازه گیری طول پاره خط ها می توا

.مشهور استنامساوی مثلث نابرابری های بالا برای هر مثلث دلخواه دیگری نیز برقرار است که به 

 .از اندازه ضلع سوم بیشتر است ،در هر مثلث مجموع اندازه های دو ضلع: نامساوی مثلث

:دارندروی یک خط قرار  Eو  Dو  Cو  Bو  Aدر شکل مقابل نقاط  :مثال

؟چند پاره خط در شکل وجود دارد (الف

؟چند نیم خط در شکل وجود دارد (ب

……….. = ……….. 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = …... 𝐴𝑀̅̅̅̅̅                  𝑀𝐵̅̅ ̅̅̅ = …... 𝐴𝐵̅̅ ̅̅

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑀𝐵̅̅ ̅̅̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝐴𝑀̅̅̅̅̅

دو برابر طول  ABطول پاره خط 

.است AM پاره خط

𝑀𝐵̅̅ ̅̅̅ =
1
2

𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

طول پاره خط  صفن MB طول پاره خط

AB است.

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ > 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ > 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ > 𝐴𝐵̅̅ ̅̅
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𝑨𝑩̅̅ ̅̅ = 𝑪𝑫̅̅ ̅̅

پاسخ:

الف( 

را ننوشتیم( CBتفاوتی ندارند به همین دلیل پاره خط  CBو  BC)توجه کنید که پاره خط 

 : نقطه روی یک خط باشد آنگاه تعداد پاره خط ها برابراند با n: اگر نکته

بود( n=  5الف    ) در قسمت

ب(

2وجود دارد پس تعداد کل نیم خط ها برابر با  خطتوجه کنیم که به ازای هر نقطه دو نیم   × 5 =  .است 10

2نقطه وجود داشته باشد تعداد نیم خط ها برابر با   n: اگر روی یک خط  نکته × 𝑛     در قسمت ب ( .5است  =n ) بود

با هم برابر باشند، تساوی ها را با نوشتن عدد مناسب کامل کنید. DEو  CDو  BCو  ABمثال : اگر پاره خط های 

 روی یک خط قرار گرفته اند.  Dو  Cو  B و  Aدر شکل زیر نقاط مثال : 

𝐴𝐵̅̅می دانیم :  ̅̅ = 𝐶𝐷̅̅ است( . ACبرابر با طول پاره خط  ABطول پاره خط )یعنی   ̅̅

 است؟ چرا؟  ACم اندازه کدام پاره خط ه

 . زیرا :  BDپاره خط پاسخ : 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅                              𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐷̅̅ ̅̅             𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐷̅̅ ̅̅  

 : 𝐴𝐵 و  𝐴𝐶 و 𝐴𝐷 و 𝐴𝐸 خط های محدود به پارهA

 : 𝐵𝐶 و 𝐵𝐷 و 𝐵𝐸 پاره خط های محدود بهB

 : 𝐶𝐷 و  𝐶𝐸 پاره خط های محدود بهC

 : 𝐷𝐸 پاره خط های محدود بهD

 : 4 + 3 + 2 + 1 = تعداد کل پاره خط ها10

𝒏(𝒏 − 1)

2

 : 𝐸𝑥 و 𝐸𝑦 نیم خط های محدود بهE

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = …… 𝐴𝐵̅̅ ̅̅                            CE̅̅̅̅ =  ……… 𝐴𝐸̅̅ ̅

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ =  ……. 𝐵𝐸̅̅̅̅                      𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = ..….. 𝐵𝐶̅̅ ̅̅   

 

2 
1
2

 

1 1
1
3 

A نیم خط های محدود به : 𝐴𝑥 و 𝐴𝑦   B نیم خط های محدود به : 𝐵𝑥 و 𝐵𝑦

C نیم خط های محدود به : 𝐶𝑥 و 𝐶𝑦   D نیم خط های محدود به : 𝐷𝑥 و 𝐷𝑦
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درس دوم :  روابط بین زاویه ها

نقطه( را با حروف بزرگ انگلیسی و برای نام گذاری زاویه ها طبق قراردادهایی که در درس قبل داشتیم می توان رأس )یک 

 دو ضلع زاویه ) دو نیم خط( را با حروف کوچک انگلیسی نمایش دهیم .

داده شده را می توان به شکل نمایش یک زاویه منحصر به فرد نیست . به طور مثال زاویه 

زاویه  بالای اسامی که در  « ˆ ». علامت دهیم  نشان  1̂یا 𝑶̂1 یا 𝑶̂ یا  𝑚𝑂̂𝑛 صورت های

 .می باشدنماد زاویه نوشته شده است  ها

 :

:

:  انواع زاویه و نامگذاری آن ها

زاویه نیم صفحه( 1

زاویه راست (2

زاویه تند( 3

. درجه است 90 اندازه زاویه کوچکتر از

 زاویه باز( 4

. درجه است 180درجه و کوچکتر از  90اندازه زاویه بزرگتر از 

   : خطی است که شروع آن از رأس زاویه است و زاویه را به دو زاویه برابر نیمساز

 تقسیم می کند )زاویه را نصف می کند(

ست پس : ا 𝑥𝑂̂𝑦نیمساز زاویه  Ogبه طور مثال در شکل مقابل  

𝑤𝐴̂𝑥 = 𝑦𝐵̂𝑧

𝑥𝑂̂𝑦 = 180°

𝑥𝑂̂𝑦 = 90°

𝑥𝑂̂𝑦 < 90°

90° < 𝑥𝑂̂𝑦 < 180°

𝑥𝑂̂𝑔 = 𝑦𝑂̂𝑔 

 دو زاویه مساوی را در شکل به صورت زیر مشخص می کنیم 

 علامت ها نشان می دهند که  
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𝑶1̂ + 𝑶2̂ = 180°

𝑶3̂ + 𝑶2̂ = 180°
              𝑶1̂ + 𝑶2̂ = 𝑶3̂ + 𝑶2̂           𝑶1̂ = 𝑶3̂

ه ایم.مت گذاری یکسان روی شکل نشان داددو زاویه را با علا ساویهمانطور که مشاهده می کنید ت

𝑥𝑂̂𝑦 مثال: در شکل مقابل =  را بیابید . 𝑶1̂باشد اندازه   𝑥𝑂̂𝑦نیمساز زاویه  𝑂𝑒است اگر  45°

 قسمت مساوی  است پس آن را به دو 𝑥𝑂̂𝑦نیمساز زاویه  𝑂𝑒:  چون پاسخ 

می کند. پس : تقسیم

 

 :

𝑶1̂ه  دانیم کمثال: در شکل بالا، می = است اندازه زاویه های دیگر را با نوشتن یک تساوی کامل کنید . 70°

پاسخ: 

 زاویه های متقابل به رأس با هم مساوی هستند. نکته :

 رأس های دو زاویه در یک نقطه قرار داشته باشندبرای اینکه دو زاویه متقابل به رأس باشند باید توجه : 

 یکدیگر باشند.)در ادامه( نیز اضلاع دو زاویه در امتداد و 

𝑶1̂ + 𝑶2̂ = 45°

𝑶1̂ = 𝑶2̂
                𝑶1̂ = 22∕5

𝑶1̂ + 𝑶2̂ = 180°

𝑶1̂ + 𝑶4̂ = 180°
 …… + …… = …… + ……             𝑶2̂ = 𝑶4̂

𝑶3̂ = 𝑶1̂ = 70° 

𝑶2̂ = 𝑶4̂ = 180° − 70° = 110

𝑶2 ؟ = 𝑶4 و 𝑶1 = 𝑶3  قطع کردهاند چرا O مثال: در شکل مقابل دو خط یکدیگر را در نقطه

پاسخ: 

به همین ترتیب می توان تساوی 𝑶2  و 𝑶4 را نشان داد 

 𝑶2 متقابل به رأس هستند و نیز زاویه های 𝑶3 و 𝑶1 با توجه به آنچه که از سال های قبل آموخته اید می دانید زاویه های

و 𝑶4 متقابل به رأس می باشند.  
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 مثال : 

 متقابل به رأس نیستند. 𝑐𝑂𝑑̂و  𝑎𝑂𝑏̂الف( در شکل مقابل دو زاویهء 

𝑐𝑂𝑑̂از زاویه  𝑂𝑑زیرا با اینکه رأس هر دو زاویه در یک نقطه قرار دارند و ضلع 

.

 متقابل رأس هستند؟  𝑶2̂ و   𝑶1̂ء  در شکل رو به رو آیا دو زاویهج( 

اگر متقابل به رأس نیستند زاویه های متقابل به رأس آن ها را رسم کنید 

 سید.و تساوی بین زاویه ها را بنوی

همه باهم برابر اند جاهای خالی را با عدد مناسب کامل کنید.  𝑶4̂ و 𝑶3̂  و  𝑶2̂  و  𝑶1̂مثال: زاویه های 

𝒙𝑶̂𝒖 = …… 𝑶1̂

𝒚𝑶̂𝒕 = …… 𝑶2̂

𝒙𝑶̂𝒕 = …… 𝒕𝑶̂𝒙 

𝑶3̂ = …… 𝒚𝑶̂𝒖

4 

2 

1 

1
3

 

هم راستا )در امتداد( ضلع 𝐵𝑓 از زاویهء 𝑒𝐵𝑓 نیست. 

در شکل زیر زاویهء متقابل به رأس زاویهء 𝑔𝐵̂ℎ رسم شده است.  

با توجه به شکل زاویهء 𝑒𝐵𝑚̂ با زاویهء 𝑔𝐵̂ℎ متقابل به رأس هستند، 

 . 𝑔𝐵̂ℎ = 𝑒𝐵𝑚̂ : پس

سوال: زاویهء متقابل به رأس 𝑒𝐵𝑓 را سم کنید.

ب( در شکل مقابل دو زاویهء 𝑔𝐵̂ℎ  و  𝑒𝐵𝑓  متقابل به رأس نیستند  

  𝑔𝐵̂ℎ از زاویهء 𝐵𝑔 زیرا با اینکه دو زاویه رأس های مشترکی دارند اما ضلع

در امتداد ضلع 𝑂𝑎 از زاویهء 𝑎𝑂𝑏 است، اما دو ضلع 𝑂𝑐 و 𝑂𝑏 در امتداد هم نیستند. 

در شکل زیر زاویه های متقابل به رأس این دو زاویه را رسم کرده ایم. 

𝑎𝑂𝑏 = 𝑛𝑂𝑑̂ : است، پس 𝑛𝑂𝑑̂ متقابل به رأس با زاویهء 𝑎𝑂𝑏 با توجه به شکل؛ زاویهء

 . 𝑐𝑂𝑑 = 𝑎 ̂𝑂𝑚 : می باشد، پس 𝑚𝑂𝑎̂ متقابل به رأس با زاویهء 𝑐𝑂𝑑 و نیز زاویهء
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درجه باشد دو زاویه متمم یکدیگر نامیده می شوند بنابراین اگر دو  90اگر مجموع اندازه های دو زاویه برابر :  دو زاویه متمم

متمم یکدیگر باشند آنگاه :  Bو  Aاویه ز

درجه باشد دو زاویه مکمل یکدیگر نامیده می شوند بنابراین اگر  180اگر مجموعه اندازه های دو زاویه برابر :  دو زاویه مکمل

مکمل یکدیگر باشند آنگاه :  Bو  A  هایزاویه

و مکمل تساوی بنویسید . برای زاویه های متمم با توجه به نمونه ها مثال : 

است .  °180مجموع زاویه های آن برابر با  ،: در هر مثلث نکته

است. اندازه هر یک از زاویه ها را بدست آورید . °10 ؛متمم ءمثال : تفاضل دو زاویه

𝐴̂متمم باشند پس ءدو زاویه Bو  Aفرض کنیم پاسخ :  + 𝐵̂ = اطلاعات مسئله . از طرفی با توجه به  90°

𝐴̂داریم :  − 𝐵̂ = 𝐴̂که نتیجه می دهید :  10° = 𝐵̂ + . با توجه به این دو مطلب می توان نوشت : 10°

𝐴̂ + 𝐵̂ = 90°

𝐴̂ + 𝐵̂ = 180°

𝐴1̂ + 𝐴2̂ = 90°
𝐴̂ + 𝐵̂ = ……

𝑀̂ + 𝑁̂ = 180° ……. + ……. = …… 

𝐴̂ + 𝐵̂ + 𝐶̂ = 180°

(𝑩̂ + 10°) + 𝑩̂ = 90°             2𝑩̂ = 90° − 10° = 80°             𝑩̂ = 40°

𝑨̂ = 𝑩̂ + 10° = 40° + 10° = 50° 
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دسته بندی مثلث ها :

مثلث ها را با توجه به اندازه زاویه هایشان به سه دسته تقسیم می کنیم :

مثلث هایی که هر سه زاویه آنها تند است .( 1

لث هایی که یک زاویه راست دارند .( مث2

( مثلث هایی که یک زاویه باز دارند .3

سوال : چرا مثلث نمیتواند دو زاویه راست داشته باشد؟

 درجه ندارند 180هیچ زاویه بزرگتر از چند ضلعی هایی که :  چند ضلعی محدب )کوژ(

نامیده می شوند. محدب چند ضلعی

)چند ضلعی محدب مثل: مربع، مستطیل، همه مثلث ها و .......(

 درجه داشته باشد 180ویه بزرگتر از دست کم یک زاچند ضلعی که :  چند ضلعی مقعر )کاو(

.شودنامیده میچند ضلعی مقعر 

: یک چند ضلعی نمی تواند به طور همزمان، هم محدب و هم مقعر باشد. نکته

چند ضلعی منتظمزاویه هایشان با هم مساوی است  به چند ضلعی هایی که همه ضلع ها و:  چند ضلعی منتظم

 .گفته می شود 

هارضلعی منتظم است و مثلث متساوی الاضلاع سه ضلعی منتظم است () مثلا مربع چ

ندارند. 180°منتظم مقعر نیستند. یعنی هیچ زاویهء بزرگتر از  ی: چند ضلعی هانکته

 زاویهء راست( با یک چند ضلعی منتظم نیست. )مانند: مستطیل یا متوازی الاضلاع یا مثلثحتما : هر چند ضلعی محدب نکته

پاسخ : زیرا در این صورت مثلث دارای دو زاویه 90 درجه می شود که مجموع آن دو زاویه برابر با 180 درجه است، در صورتی 

که می دانیم مجموع سه زاویه مثلث 180 درجه است. 
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د ضلعی های محدب و مقعر را در شکل زیر مشخص کنید:چنمثال : 

:

تبدیلات هندسی ) انتقال ، تقارن ، دوران (درس سوم: 

مکان دیگری برود . به این عمل انتقال  : اگر یک شکل را بدون تغییر جهت روی صفحه حرکت دهیم ) جابجا کنیم ( تا بهانتقال 

.

.است Lتوسط بردار 

و  واحد به سمت راست، A  ،6) چون تمام نقاط شکل 

(جابجا شده اند.پایین واحد به سمت  6سپس 

و هم جهت با شکل اولیه است . ) هم اندازه ( کلی را روی صفحه انتقال می دهیم تصویر بدست آمده مساوی: وقتی شنکته 

نسبت به  Aقرینه تصویر  Bبه عنوان مثال در شکل مقابل تصویر 

 نسبت به خط  Mقرینه تصویر  Nاست، و تصویر  dخط 

d .می باشد 

کنیم تصویر بدست آمده مساوی آن شکل است ) هم اندازه ( اما جهت آن : وقتی قرینه شکلی را نسبت به یک خط پیدا می نکته

 .تغییر می کند

پاسخ  

h و f و  c و b : چند ضلعی های محدب

 g و e و d و a : چند ضلعی های مقعر

و شکل حاصل را انتقال یافته شکل اولیه می گویند  

 A انتقال یافته شکل B به عنوان مثال در شکل زیر شکل 

تقارن محوری ) یا تقارن نسبت به خط ( : اگر قرینه تمام نقاط شکلی را نسبت به خط دیگر مشخص کنیم آنگاه شکلی مانند 

B حاصل می شود که آن را قرینه شکل  A نسبت به خط تقارن  d می نامیم.
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 Aرا دوران یافته شکل   B بنامیم آنگاه شکل B  را حول یک نقطه ثابت بچرخانیم و شکل جدید را  A : اگر شکل دوران

 .می نامیم

 .می نامیممرکز دوران این عمل را دوران و نقطه ثابت را 

 در جهت خلاف حرکت  60 °پرنده را به اندازه  تصویر در شکل مقابل

 دوران داده ایم.عقربه های ساعت 

برای دوران یک شکل حول یک نقطه باید هر کدام از نقاط آن شکل را به مرکز دوران وصل کرد سپس پاره خط حاصل را به 

اندازه زاویه دوران، چرخاند ) هم جهت یا خلاف جهت حرکت عقربه های ساعت، با توجه به خواسته مسئله ( در نهایت با انجام 

.ی نقاط، شکل دوران یافته به دست می آیداین کار برای تمام

: برای دوران یک چند ضلعی کافی است عملیات بالا را برای راس های آن انجام دهیم و سپس راس ها را به هم وصل  توجه

. کنیم

:  180°دوران به اندازه 

و در هر دو حالت  مهم نمی باشددرجه، جهت دوران ) در جهت عقربه های ساعت یا خلاف ( آن  180در دوران به اندازه 

آید . شکل های یکسان به دست می

س های چند ضلعی را به أدرجه، کافی است ر 180برای مشخص کردن دوران یافته یک چند ضلعی حول مرکز دوران به اندازه 

س های أتا ر به همان اندازه امتداد دهیممرکز دوران وصل کنیم و آنها را 

.مشخص شود چند ضلعی دوران یافته

: Bحول نقطه   EFGHIشکل  180°دوران 

:  90°دوران به اندازه 

س های أته چند ضلعی ها حول مرکز دوران ربرای پیدا کردن دوران یاف.  جهت دوران مهم است 90°در دوران به اندازه 

س های چند أدهیم تا ردوران می درجه 90چند ضلعی را با خط چین به مرکز دوران وصل میکنیم و خط چین ها را به اندازه 

.ضلعی جدید به دست آید

 Bحول نقطه  90°را  EFGHIدر شکل مقابل پنچ ضلعی 

: دوران داده ایم در جهت خلاف حرکت عقربه های ساعت
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 ولی جهت شکل تغییر می کند. با شکل اولیه مساوی است ) هم اندازه است ( A: دوران یافته شکل  نکته

قسمت شکل حاصل از تبدیل گفته شده را رسم کنید :  مثال : در هر

 : dنسبت به خط  Aالف( قرینه 

در جهت حرکت Nنسبت به نقطهء  Hشکل  90°دوران ب( 

عقربه های ساعت :  

: Aنسبت به نقطهء  Pشکل  180°پ( دوران 

را رسم کنید و  Bمنطبق شود. شکل   Cبر شکل  Aرا طوری رسم کنیم که با دو تبدیل شکل  Bمثال : می خواهیم شکل 

روی هر فلش نوع تبدیل را بنویسید.

A             B              C 
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شکل های مساوی )هم نهشت(درس چهارم: 

دیگری در صفحه  اگر بتوانیم شکلی را با یک یا چند تبدیل هندسی )انتقال، تقارن یا دوران( در صفحه بر شکل : تعریف

.هستند)مساوی( هم نهشت   با هم منطبق کنیم می گوییم این دو شکل

و   ABC دلخواه کنیم به عنوان مثال اگر دو مثلثبرای نشان دادن همنهشتی دو شکل استفاده می ≅از علامت قرارداد : 

FGH  ، می نویسیمهم نهشت باشند   :

.ر دو شکل هندسی هم نهشت، اجزای متناظر دو به دو با هم برابرند: دنکته

مقابل همنهشت هستند .  مثال : دو شکل

یک ضلع و یک زاویهء مساوی )متناظر( با هم در دو شکل

با علامت گذاری یکسان مشخص شده اند.

را کامل کنید.تساوی اجزای متناظر این دو مثلث مثال : در شکل مقابل دو مثلث همنهشت دیده می شود. 

کسان مشخص کنید.اجزای متناظر را روی شکل با علامت گذاری ی

 داده شده است،به سانتی متر ضلع ها بعضی از و  به درجه مثال: مثلث های زیر همنهشت هستند. اندازه بعضی از زاویه ها

چند درجه است؟ 𝑥اندازه زاویهء 

: پاسخ

سانتی متری  5رو به رو ضلع  Aزاویهء  ABCکه در مثلث  کنید دقت 

ء هم اندازه زاویهسانتی متری  5ضلع  زاویهء رو به رو به بایدنیز  PMNث همنهشت هستند پس در مثلث است، و چون دو مثل

𝐴̂ یعنی برابر با𝑥 .در واقع داریم:  باشد𝑁̂ = 𝑥  می باشد  180°. با توجه به اینکه مجموع زاویه های داخلی یک مثلث

بنویسیم:  MNPمی توانیم برای مثلث 

△
𝐴𝐵𝐶 ≅ 

△
𝐹𝐺𝐻

∧
𝐴

 = 
 

……...
 

…….. 
 

= 
∧
𝐸

∧
𝐵

 = 
 

………

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = ……… 

…..….. = 𝐹𝐸̅̅ ̅̅

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = ……….

∧
𝐹

 

∧
𝐶

 

∧
𝐷

 

𝐹𝐷̅̅ ̅̅

𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

𝐸𝐷̅̅ ̅̅  

𝑴̂ + 𝑵̂ + 𝑷̂ = 180°           81 + 44 + 𝒙 = 180           𝒙 = 180 − (81 + 44) = 55°
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والات امتحانی فصل چهارمنمونه س

استفاده شده است . ................... و............................  تبدیل شده باشد، از تبدیلات  اگر شکل           -1            به شکل

..................................   در تبدیل انتقال، جهت شکل -2

است.  ................،   115 °اندازه مکمل زاویهء  -4

.پاره خط در شکل وجود دارد..........  قطه متمایز روی خط قرار دارند،ن 6زیر در شکل  -5

𝐴𝐵̅̅متساوی الساقین است، یعنی  ABCمثلث  -6 ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ . ACوسط  Nاست و نقطه   ABط وس M. نقطه  ̅̅

𝐴𝑁̅̅چرا  با هم برابراند؟ 𝐴𝑀̅̅̅̅̅و  ̅̅

𝐴𝑀̅̅̅̅̅است پس آن را نصف می کند یعنی :  ABوسط  Mچون پاسخ :  = 𝑀𝐵̅̅ ̅̅̅  .

𝐴𝑁̅̅وسط پاره خط است پس :  Nچون  ACهمین طور برای پاره خط  ̅̅ = 𝑁𝐶̅̅ ̅̅  .

طول آن ها نیز با هم برابر است، پس نصف طول دو ساق با هم برابر هستندبا توجه به اینکه 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅یعنی :  = 𝐴𝑁̅̅ ̅̅  .

𝐶𝐷̅̅در شکل زیر یک مربع و یک مثلث متساوی الساقین دیده می شود. چرا  -7 ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅ ؟

پاسخ : 

 

: یک ذوزنقه است(  ABCD)چهارضلعی با توجه به شکل مقابل رابطه های زیر را کامل کنید  -8

مربع است  ABCDچون چهارضلعی 

 و همه اضلاع آن با هم برابر اند
𝑪𝑫̅̅ ̅̅ = 𝑩𝑪̅̅ ̅̅

𝑪𝑬̅̅ ̅̅ = 𝑩𝑪̅̅ ̅̅  

𝑪𝑫̅̅ ̅̅ = 𝑪𝑬̅̅ ̅̅

متساوی الساقین است BCEثلث چون م

𝐷𝐴̅̅ ̅̅ + ……… > 𝐴𝐶̅̅ ̅̅

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ + 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ > ……..

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ + 𝐸𝐷̅̅ ̅̅ = …….. 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ − ……… = 𝐴𝐸̅̅ ̅̅
)نامساوی مثلث(

 تقارن 180 °دوران  

 حفظ می شود

° 65 

15 

𝐷𝐶̅̅ ̅̅  

𝐴𝐵̅̅ ̅̅

𝐵𝐷̅̅ ̅̅

𝐸𝐶̅̅ ̅̅  

3- اگر مجموع دو زاویه  ......°. ...90...... ....  باشد، دو زاویه متمم یکدیگراند.
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را بدست آورید.  ℎ𝑃𝑏̂اندازه زاویهء  است.  𝑔𝑃𝑏̂نیمساز زاویهء   Phشکل زیر نیم خط  در -9

پاسخ : 

مقادیر مجهول را بیابید .در هر قسمت  -10

: پاسخ

̂ 𝐴زاویه  ABCالف( در مثلث  = است. با توجه به اینکه مجموع زاویه های مثلث 90°

ریم :است دا 180 °برابر با   

̂ 𝐷نیز داریم :  ADCدر مثلث  = و مشابه بالا می توان نوشت : 90°

̂ ABD  ،𝐷در مثلث  = پس داریم :  90°

ب( 

𝑔𝑃𝑏̂ = 180° − 45° = 135°

ℎ𝑃𝑏̂ =
1
2

 𝑔𝑃𝑏̂ = 135 ÷ 2 = 67 ∕ 5 

𝑧 ̂ = 180° − (90° + 40°) = 180° − 130° = 50° 

𝑦 ̂ = 180° − (90° + 40°) = 180° − 130° = 50° 

𝑥 ̂ = 180° − (90° + ……°) = 180° − ……° = ……° 

𝑝 ̂ + 30° = 90°                      𝑝 ̂ = 60° 

̂ 𝑚درجه است (           30متقابل به رأس با زاویهء   m )زیرا زاویه  = 30°

𝑛 ̂ = 180° − 30° = 150° 

شکل بشکل الف
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……………………. 

……………………. 

بنامید.  PRSرسم کنید و آن را  dرا نسبت به خط  ABCقرینه مثلث  -11

آیا این دو مثلث هم نهشت هستند؟

تساوی اجزای متناظر را بنویسید.

پاسخ : 

بله

نشان دهیم در هر قسمت رابطه داده شده را  cو اندازه قد حسین را با  b، اندازه قد حسن را با  aاگر اندازه قد علی را با  -12

کامل کنید و نتیجه را به فارسی بنویسید:

الف( 

نتیجه: قد علی از قد حسین بزرگتر است.

لا متوجه شدیم که علی قرار دهیم و قد آن ها را مقایسه کنیم از دو رابطه بادر واقع بجای اینکه علی و حسین را کنار هم 

ر از حسین است. بلند قدت

اگر بجای رابطه بالا رابطه زیر برقرار باشد، نتیجه را بیابید:ب( 

)ب(نتیجه: با توجه به رابطه داده شده در قسمت 

است.حسن از قد حسین بیشتر نتیجه می گیریم که قد 

𝑚 شکل رو به رودر  -13 < ؟می تواند باشدکدام یک از گزینه های زیر  𝑛مقدار  70°

 10°د(           40°ج(          30°ب(         25°الف( 

: پاسخ

برابر با  nو  mکمتر است و برای اینکه جمع  70°از  mمتمم یکدیگر اند، زاویهء  nو  mدو زاویهء 

ه را اختیار نمی کند، و همیشه انداز 70°مقدار  mدقت کنید جمع بشود.  30°با زاویه ای بزرگتر از  m زاویهءباید بشود  °90

باشد. که در بین گزینه ها فقط )ج( این شرایط را دارد. 30°باید بیشتر از  nاست به همین دلیل  70°کمتر از  آن

𝑨 ̂ = 𝑷 ̂

𝑩 ̂ = 𝑺 ̂ 

𝑪 ̂ = 𝑹 ̂

𝑨𝑩̅̅ ̅̅ = 𝑷𝑺̅̅ ̅̅  

𝑨𝑪̅̅ ̅̅ = 𝑷𝑹̅̅ ̅̅  

𝑩𝑪̅̅ ̅̅ = 𝑺𝑹̅̅ ̅̅  

𝒂 > 𝒃          ).یعنی قد علی بیشتر از قد حسن است(

𝒃 = 𝒄           یکی است()یعنی قد حسن با قد حسین
𝒂 > 𝒄 

𝒃 > 𝒂        )یعنی قد حسن بزرگتر از قد علی است(

𝒂 > 𝒄        بیشتر از قد حسین است( علی)یعنی قد

𝒃 > 𝒄 

m̂مثلا اگر  = باشد تا دو زاویه متمم هم باشند. 32°باید  nباشد زاویهء  68°
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𝑥در شکل زیر  -14 < 𝑦و  30° < ؟می تواند باشدزینه های زیر کدام یک از گ 𝑧است. مقدار  60°

    25°د(                60°ج(               100°ب(             90°الف( 

: پاسخ

مقداری  yو  xدقت کنید که با توجه به اطلاعات مسئله جمع دو مقدار 

اینکه این سه زاویه تشکیل درجه است(. پس برای  60دارای مقداری کمتر از  yو  30کمتر از  xمی شود )زیرا  90°کمتر از 

جمع شوند که از بین گزینه ها فقط گزینه )ب( این شرایط را دارد. 90°با مقداری بیشتر از  بایدیک زاویهء نیم صفحه بدهند 

تمرین

مشخص کنید. و عبارات غلط را با  ( عبارات صحیح را با 1

الف( مکمل هر زاویه از خود زاویه بزرگتر است.

طه فقط یک خط می گذرد.ب( از دو نق

دو زاویهء متقابل به رأس با هم برابر اند.( پ

وجود ندارد.ت( مثلث متساوی الساقینی با یک زاویهء راست 

ث( انتقال یافته هر شکل با شکل اولیه برابر است.

چ( هر چهار ضلعی که چهار زاویهء مساوی داشته باشد یک چهار ضلعی منتظم است.

ل همنهشت با هم برابر اند.ح( مساحت هر دو شک

( در شکل مقابل چند نیم خط وجود دارد؟2

𝐴𝐵̅̅در شکل زیر  (3 ̅̅ = 3  ،𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥   ،𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 4 + 𝑥  و  𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = را بیابید. 𝑥است. مقدار   18
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شده  رابطه داده وری روی آن مشخص کنید کهرا ط Tو  M  ،N  ،Sهر قسمت یک خط رسم کنید و نقاط  برای( 4

صحیح باشد.

𝑀𝑁̅̅ الف( ̅̅ ̅ − 𝑆𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑁𝑇̅̅ ̅̅ + 𝑇𝑆̅̅̅̅

 

𝑡𝐴𝑥̂در شکل مقابل ( 5 = چه کسری از  𝑡𝐴𝑦̂زاویهء  150°

است؟ 𝑡𝐴𝑥̂زاویهء 

( متوازی الاضلاع مقابل را در نظر بگیرید:7

تقارن دهید و رأس های  𝐷𝐶 خطرا نسبت به ( 1)ابتدا متوازی الاضلاع 

بنامید و آن را  (2)را بیابید. سپس شکل جدید را  𝐵 و 𝐴انتقال یافته 

خلاف حرکت عقربه های ساعت  180°به اندازه جدید  B ول نقطهح

( نام گذاری کنید.3یی را )شکل نها دوران دهید.

( با یکدیگر همنهشت هستند؟3( و شکل )1آیا شکل )

به کتاب درسی مراجعه کنید.تسلط بهتر بر مطالب این فصل دانش آموز عزیز برای تمرینات بیشتر و 

𝐴𝐵̅̅ب(  ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅

(1)

6( در شکل زیر 𝑜𝑚 نیمساز زاویهء 𝑟𝑂𝑏 است و 𝑜𝑛 نیمساز زاویهء 𝑟𝑂𝑎 می باشد. مقدار 𝑥 را بیابید.
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: شمارنده ها و اعداد اول 5فصل 
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بسمه تعالی

 درس اول : عدد اول

 شمارنده های یک عدد )مقسوم علیه ها (

 را در نظر بگیرید.  10برای درک بهتر مفهوم شمارنده عدد 

)یا به عبارت دیگر  است 10شمارنده ی عدد  2پس  2+2+2+2+2= 10این عدد را می توان دوتا دوتا شمرد یعنی:

  بخش پذیر است.( 2بر  10

 تایی تقسیم کرد :  5را مانند نمونه می توان به دسته های  10عدد 

 است.  10شمارنده ی دیگر عدد  5پس 

 .نیست 10شمارنده ی  3پس  نیستصفر  3بر  10باقی مانده ی تقسیم عدد 

شمارنده ی عدد صفر شود (  بر آن ها a  باقی مانده تقسیمیعنی  به آن ها بخشپذیر باشد ) aعدد  کهبه اعدادی 

a می گوییم 

ی بر خودش و یک بخشپذیر است. پس یک و خود عدد شمارنده های آن عدد محسوب طبیع هر عدد:  نکته

 می شود.

 به کمک دسته بندی یا تقسیم شمارنده های یک عدد را می توان به دست آورد. 

همه ی تقسیم هایی که باقی مانده ی آن ها صفر است را یادداشت می کنیم: 10مثال: برای عدد 

10و  5و  2و  1عبارتند از :  10پس شمارنده های عدد      1=10÷10      2=5÷10       5=2÷10      10=1÷10

: : شمارنده های اعداد زیر را بنویسید مثال

3های عدد : شمارنده   1,  3(            بخشپذیر است  3بر یک و بر  3زیرا  )

8های عدد  : شمارنده   1,  2,  4,  8          بخشپذیر است(              8و  4و  2بر یک و  8)زیرا 

6های عدد  شمارنده:   1  , 2,  3,  6           

9های عدد  : شمارنده    1,  3,  9       

هم  12ه شمارند 2است. آیا می توان نتیجه  گرفت که  12هم شمارنده  4 عدداست. 4، شمارنده 2عدد :  مثال

 هست؟ چرا؟

  تا بشماریم.2تا  2را می توانیم  12بخشپذیر است. یا  2بخشپذیر است و هم بر 4هم بر 12بله زیرا  : پاسخ

 است. c حتما شمارنده ی  aباشد عدد  cشمارنده ی  bعدد و  bشمارنده ی  a عدد پس به طور کلی اگر

 اعداد اول:

و یک ( داشته باشد عددی اول است. هر عدد طبیعی که فقط دو شمارنده )خودش

 چرا؟ .هر کدام عددی اول است 5، 3، 2اعداد  : مثال

زیرا هر کدام فقط دو شمارنده دارند.)یک و خود عدد( : پاسخ

شمارنده   2:  1,  2            شمارنده       3:  1,  3                  شمارنده 5:  1,  5           

عدد یک اول نیست. نکته :است 2تنها عدد زوج که اول هست عدد  : نکته

درسنامه ، نکات و تمرینات فصل پنج ریاضی پایه هفتم  گرد آورنده: ثریا غلام زاده
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تمام اعداد اول فرد هستند. 2به غیر از  : نکته

اعداد اول:  2,  3,  5,  7,  11,  13,  17, ...      و        اعداد اول یک رقمی = 7,  5,  3,  2   

.بی شمار عدد اول وجود دارد : نکته

شمارنده داشته باشد عددی مرکب است. )یعنی به غیر  2: هر عدد طبیعی بزرگتر از یک که بیش از  عدد مرکب

 از خودش و یکٍ، شمارنده ی دیگری داشته باشد. (

 مرکبند.  9و  15: اعداد  مثال

9های عدد  شمارنده : 1,   3,  9  دارد.    شمارنده  2بیشتر از  9زیرا 

15های عدد  ندهشمار:  1,  3,  5,  15         شمارنده دارد.  2بیشتر از  15زیرا 

است. طبیعی شمارنده ی همه ی اعدادکوچکترین  1عدد بخش پذیر است پس  1هر عدد طبیعی بر  : نکته

 بزرگترین شمارنده ی هر عدد خود آن عدد است. : نکته

 مساوی آن عدد هستند. یاهمه ی شمارنده های هر عدد کوچکتر : نکته

 شمارنده دارد. 2هر عدد بزرگتر از یک حداقل  : نکته

 مجموع دو عدد طبیعی زوج همیشه عددی زوج است. : نکته

 مجموع دو عدد طبیعی فرد همیشه زوج است. : نکته

 مجموع یک عدد زوج و یک عدد فرد همیشه عددی فرد است. : نکته

 آیا حاصلضرب دو عدد اول می تواند عددی اول باشد؟ چرا؟ : مثال

5×  3 = 15  مانند.  بیش از دو شمارنده دارد است پسپذیر  بخش بر هر دو عدد اولخیر، حاصل :  پاسخ

.نیست اول عددی 15اعداد اولند ولی حاصلضربشان  5و  3

آن ها باشد؟ ی شمارنده 7سه عدد بنویسید که  مثال :

7,  14,  21بخشپذیرند.                 ... ,  7یعنی اعدادی که بر  پاسخ :

مجموع اولین و ششمین عدد اول چند است؟ مثال :

: اعداد اول  2  , 3,  5,  7,  11,   13,    17... ,                            پاسخ :

اولین            ششمین                    

           15 = 2 + 13

تفاضل )اختلاف( سومین عدد اول و یک چند است؟ مثال :

: اعداد اول 2,  3,  5,  7.... ,                                 5 − 1 = 4         

سومین   

با توجه به نکات و مثال های حل شده سوالات زیر را پاسخ دهید.

25,  33,  46          را بنویسید. مقابلتمام شمارنده های عددهای  : 1سوال 

 مین و دومین عدد اول چند است؟نه( تفاضل)اختلاف :2سوال

      را نیز حل کنید. 58تمرینات صفحه  با مرور مطالب بالا برای یادگیری بیشتردانش آموزان عزیز 
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 درس دوم: شمارنده ی اول

شمارنده ی اول آن عدد می نامیم.از بین شمارنده های هر عدد، آن شمارنده ای که عددی اول است را 

 را بنویسید. 12شمارنده های اول عدد :  مثال

 شمارنده 12:  1,  2,  3,  4,  6,  12                             هستند 12 شمارنده های اول 3و  2:  پاسخ

: برای تعیین شمارنده های اول یک عدد از نمودار درختی نیز می توان استفاده کرد)تجزیه( که برای آن  نکته

عدد طبیعی ضربی بزرگتر از یک می نویسیم این روش را ادامه می دهیم تا برای عدد ضربی غیر از یک نتوان 

 نوشت.

را به روش نمودار درختی بنویسید. 45های اول عدد شمارنده  : مثال

:  پاسخ

 است. 45 = 3×  3× 5 به حاصل ضرب اعداد اول به صورت: 45تجزیه ی عدد  بنابراین

را به روش تجزیه بنویسید. 27شمارنده های اول عدد :  مثال

         : پاسخ

 27 = 3×  3×  3بنابراین    

است. 3، عدد 27شمارنده ی اول  تنها پس

به دست آورد. دیگر آن عدد را شمارنده هایمی توان  شمارنده های اول یک عددبا حاصلضرب :  نکته

 را بنویسید. 12شمارنده های  همه ی به عوامل اول،  12تجزیه ی عدد با توجه به :  سوال

1هیچ شمارنده اولی ندارد :      

    3  ,2

3  ×2  ×2 = 12     3  ×2  =6    ,    2  ×2  =4

3  ×2  ×2 = 12 

12های عدد  : شمارنده 1,  2,  3,  4,  6,  12   

را بنویسید. 70شمارنده های  همه ی به عوامل اول،  70تجزیه ی عدد با توجه به :  سوال

1هیچ شمارنده اولی ندارد :      

    2 5 ,7

7 ×5  ×2 = 70                                 7  ×2  =14    ,    5  ×2  =10      7×5=35

7  ×5  ×2  =70 

 70    35    14   ,10  ,7  ,5  ,2  ,1 35های عدد  : شمارنده
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.: با تجزیه کردن عددهای صورت و مخرج کسر می توان کسرها را ساده تر کرد نکته

            را ساده کنید. مقابلکسر :  مثال
28

42

 7×3×2=42             7×2×2=28با توجه به نمودار درختی :    پاسخ: 

بنابراین:  
2

3
=  

28

42
=  

2 × 2 × 7

2 × 3 × 7

عددهای طبیعی بزرگتر از یک شمارنده ی اول دارند.تمام :  نکته 

18 = 2×  3×  3    تجزیه شده است: مقابل به ضرب اعداد اولبه شکل  18عدد  مثال :

 .را بنویسید 18شمارنده های اول الف . 

 2,  3      پاسخ :

 نباشد. اول عدد را بنویسید که  18 هارند. یک شم ب

 هستند. 18شمارنده های غیر اول  18و  9و  6و  1اعداد:  پاسخ

ایستگاه حل سوال                                         .با توجه به نکات و مثال های حل شده سوالات زیر را با دقت پاسخ دهید

با نمودار درختی شمارنده های اول اعداد زیر را بنویسید. : 3سوال

   36  ,160  ,54

پس از تجزیه به شکل مقابل در آمده است: 24عدد  : 4سوال

               2  ×2  ×2  ×3 = 24

را بنویسید. 24شمارنده های اول . الف

را بنویسیدکه اول نباشند. 24شمارنده  2. ب

را بنویسید: 63تمام شمارنده های عدد  : 5سوال

   3  ×3  ×7 = 63 

را نیز حل کنید. 61تمرینات صفحه  شده برای یادگیری بیشتربا مرور نکات ارائه دانش آموزان عزیز 
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ترین شمارنده مشترک دو عدددرس سوم : بزرگ

( دو عدد ب م م شترک یا به طور مختصر )مقسوم علیه مزرگترین بشمارنده ی مشترک بین دو عدد را  بزرگترین

برای به دست آوردن )ب م م ( دو عدد دو روش  .نمایش می دهیم   (a  b)را با  bو  a می گوییم. ب م م دو عدد

 ارائه می دهیم.

:  روش اول

 . همه ی شمارنده های دو عدد را می نویسیم.مرحله ی اول

 . شمارنده های مشترک را مشخص می کنیم.مرحله ی دوم

شمارنده ی مشترک را مشخص می کنیم که همان )ب م م ( دو عدد است. . بزرگترینمرحله ی سوم

را بدست آورید. 18و  12ب م م دو عدد : مثال

(  12,  18= ) ?  :                پاسخ

 شمارنده های 12:  1,  2,  3,  4,  6,  12  

1,  2,  3,  6             = ب م م 6  

 شمارنده های 18 : 1,  2,  3,  6,  9,  18                      شمارنده های مشترک 

        6 ( =18  ,12)

: با استفاده از تجزیه اعداد به شمارنده های اول، ب م م مشخص می شود: روش دوم

با نمودار درختی اعداد را تجزیه می کنیم تا به اعداد اول ختم شوند.مرحله ی اول : 

اول را برای هر عدد می نویسیم.حاصلضرب شمارنده های مرحله ی دوم : 

مشترک هر دو عدد را انتخاب و درهم ضرب می کنیم. اعدادمرحله ی سوم : 

(  12,  18= ) ?   را به روش تجزیه به دست آورید. 18و  12مثال: ب م م دو عدد 

 6 ( =18  ,12)         6  =3  ×2                3   ×2  ×2   =12

         3   ×3  ×2   =18

(10,  1= ) 1  ثال :          است با یک. مب م م هر عدد با یک برابر :  نکته

( 6,  6= ) 6   مثال :   ب م م هر عدد با خودش همان عدد می شود.:  نکته

(3,  5= ) 1             . مثال :   است 1عدد ب م م دو عدد اول متفاوت :  نکته

(17,  18= ) 1        . مثال :   است 1: ب م م دو عدد طبیعی متوالی عدد  نکته

(6,  3= ) 3                 :مثال .است b ن ها عدد ب م م آ دبخشپذیر باش  bبر عدد  a اگر عدد: نکته

(است. 3عدد  3و  6و بزرگترین شمارنده ی خودش پس ب م م دو عدد  است 6شمارنده ی  3عدد )زیرا 
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 های مشترک پیمانه

برای ساده کردن کسرها از ب م م استفاده می کنیم.   :  نکته

: کسرهای زیر را ساده کنید.            مثال

  20عدد  های : شمارنده 1,  2,  4,  5,  10,  20 
4

5
   =

20 ÷ 5

25 ÷ 5
( ب م م20,  25= ) 5           ⟹      

 25عدد  : شمارنده های 1,  5,  25    

27عدد  = شمارنده های 1,  3,  9,   27    
3

7
  =

27 ÷ 9

63 ÷ 9
           ⟹      9 ( =63  ,27)

63عدد  = شمارنده های 1,  3,  7,  9,  21,  63 

و ... لیتر آن ها  3و 2و  1. می خواهیم با پیمانه هایی به گنجایش لیتر داریم 30و  45: دو ظرف به گنجایش  سؤال

با چه پیمانه هایی می توانیم دو ظرف را کامل پر کنیم؟ را پر کنیم.

 پر می شود؟ )بزرگترین پیمانه را مشخص کنید.(با چه پیمانه ای زودتر 

45عدد  =  شمارنده های 1,  3,  5,  9,  15,  45                                                                                   :پاسخ

1,  3,  5,  15               بزرگترین پیمانه ی مشترک :15   

30عدد  = شمارنده های 1,  2,  3,  5,  6,  15,  30                                                    

 لیتری می توانیم دو ظرف را کامل پر کنیم.  1,  3,  5,  15با پیمانه های   

(45,  30= ) 15                         عتر پر می شوند.           لیتری ظرف ها سری 15 ی و با پیمانه

 ب م م اعداد زیر را به صورت ذهنی به دست آورید.مثال: 

         (17 13)د(                         (73 1)ج(                        (11 10)ب(           (30 10)الف( 

 پاسخ: 

)30 10=(10بخش پذیر است پس  :   10بر  30عدد الف( 

)11 10=(1است.   1متوالی هستند پس ب م م آن ها  11و  10دو عدد ب(  

)73 1=(1است.   1همان  1ب م م هر عدد طبیعی و  (  ج

)17 13=(1است.   1عدد اول هستند پس ب م م آن ها  17و  13دو عدد ب(  

𝑨به سوالات زیر پاسخ دهید:   Bو  Aبا توجه به تجزیه ی دو عدد  مثال:  = 2×2×3×11     𝑩 = 2×5×5×11×11

 الف( یک شمارنده ی اول مشترک هر دو عدد را بنویسید.

 را بنویسید. Bب( دو شمارنده ی غیر اول عدد 

 را محاسبه کنید.  Bو  Aج( ب م م دو عدد 

 ی اول مشترک هر دو عدد هستند.شمارنده ها 11و  2الف( اعداد پاسخ:  

55=11×5و         10=5×2شمارنده های غیر اول به دست می آید:     Bب( با ضرب کردن اعداد اول عدد
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2×11=22=(A B)داریم:       Bو  Aج( با ضرب کردن اعداد مشترک در تجزیه ی دو عدد 

حاصل عبارت های زیر را به دست آورید: مثال: 

( : 5،  11،  7الف( ) 

( : 42،  28،  21ب(  ) 

 پاسخ: 

( 5،  11،  7) =1 است بنابراین: 1داده شده همگی اول هستند پس تنها شمارنده ی مشترکشان عدد الف( اعداد  

ب( ابتدا هر سه عدد را تجزیه می کنیم و عدد یا اعدادی که در هر سه مشترک است را انتخاب می کنیم:
42=2×3×7      28=2×2×7      21=3×7 

( 42،  28،  21= ) 7است پس :  7تنها عدد مشترک در تجزیه 

ایستگاه حل سوالبا توجه به نکات و مثال های حل شده سؤالات زیر را حل کنید.

سانتی متر داریم.  18و  24مستطیلی به ابعاد  :سؤال

های مربعی چه اعدادیاین مستطیل را پر کنیم، ضلع این کاشی  سطح مربعی اگر با کاشی هایالف(

 می تواند باشد؟ 

ضلع بزرگترین کاشی  چند است؟ راه حل را بنویسید.ب( 

 کسرهای زیر را با تجزیه صورت و مخرج )استفاده از ب م م( ساده کنید.: سؤال

   = 42

56
                =36

28

تجزیه کنید و ب م م آن ها را محاسبه کنید. 144و  72به کمک نمودار درختی اعداد زیر :سؤال

             (144  72 )=  ……………

 حاصل عبارات زیر را به دست آورید. سوال:

             ( =56  ,55  ) ( =30  ,40)

     ( =54  ,6        )   ( =35  ,21)

    ( =7  ,2  ,3  ) ( =1  ,15)

را نیز حل کنید. 63دانش آموزان عزیز با مرور نکات ارائه شده برای یادگیری بیشتر تمرینات صفحه 
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درس چهارم : کوچکترین مضرب مشترک دو عدد

بدست می آیند. مضارب طبیعی آن عدد، از ضرب یک عدد در اعداد طبیعی:  مضرب های طبیعی اعداد

 یک عدد را به اختصار مضارب آن عدد می نامیم.مضارب طبیعی 

مثال:

5= مضارب  5 × 1,  5×  2,  5×  3,  5×  4... ,  

             , ...20   ,   15    ,    10         ,5  

8= مضارب   8×  1,  8×  2,  8×  3,  8×  4... ,    

      , ...32      ,24      ,16       ,8

 مضرب طبیعی خودش است. : هر عدد اولین نکته

 تنها مضرب اول هر عدد اول خودش است. نکته: 

ب عدد به معنای این است که این اعداد با همین الگو ادامه پیدا می کنند و علامت ... در نوشتن مضار:  نکته

 پایان ندارند. 

 12چند است؟       12الف. اولین مضرب :  مثال

 12×  5=  60چند است؟      12ب. پنجمین مضرب 

 است؟ 12چندمین مضرب  36پ. 

36÷  12=  3است.    12سومین مضرب  36:  پاسخ

 کوچکترین مضرب مشترک دو عدد :

است   bو  a از میان مضارب طبیعی دو عدد، اولین مضربی که مشترک باشد، کوچکترین مضرب مشترک دو عدد

 نوشته می شود. [a  b] و به صورت  ک م م دو عدد گفته می شودبه آن که به طور مختصر 

 دو روش برای بدست آوردن ک م م دو عدد ارائه می شود : 

روش اول :

. مضارب دو عدد را می نویسیم.1 

 . مضرب های مشترک را مشخص می کنیم.2

. اولین مضرب مشترک دو عدد ک م م دو عدد است.3

را بدست آورید. 8و  6مضرب های دو عدد، ک م م با نوشتن :  مثال

 ]6,  8  [=  ?   :                پاسخ

6= مضارب  6,  12,  18,  24,  30,  36,  42,  48مضارب مشترک    ... ,   

   24,  48  , ...       = ک م م     24          [ 6,  8= ] 24

8= مضارب  8,  16,  24,  32 , 40,  48... ,  
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: بدست آوردن ک م م دو عدد به روش )تجزیه به شمارنده های اول( روش دوم

اول ختم شوند. تا به اعداددو عدد را به روش درختی تجزیه می کنیم  .1

دو عدد را به حاصلضرب شمارنده های اول می نویسیم. .2

برای محاسبه ک م م قسمت مشترک در تجزیه ی هر دو عدد را در اعداد غیر مشترک در تجزیه ضرب  .3

می کنیم.

 زیر توجه کنید. های برای درک بهتر این روش به مثال 

 را به دست آورید.  30و  36ک م م دو عدد مثال: 

ابتدا به کمک نمودار درختی دو عدد را تجزیه و به صورت ضرب شمارنده های اول می نویسیم: 

30=2×3×5
36=2×2×2×3×3     

غیرمشترک هستند. 5و  3و  2و  2در هر دو مشترک و اعداد   3×2قسمت 

محاسبه ی ک م م این دو قسمت را در هم ضرب می کنیمبرای 

:پس

30 = 2×           3×      5
36=2×2×2× 3×3           

[18,  12؟ = ]                             .را بدست آورید 18و  12دو عدد ک م م  :مثال

3  ×  3     ×     2    =18

3  × 2   × 2    =12

[20,  24= ]؟      .                             را بدست آورید 20و  24دو عدد ک م م : مثال

                                                                              3  × 2  ×2 × 2  =24

5  ×2  ×2  =20

[4,  1= ] 4               مثال:   ک م م هر عدد با یک برابر خود عدد است.:  نکته

[ 20 ،  24 ] = 2 × 2 × 2 × 3 × 5 = 120 

[ 18 ،  12 ] = 2 × 2 × 3 × 3 = 36 

[30  36  ] = 2×2×2×3×3×5=360
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[5,  7= ]  35                           مثال:  ک م م دو عدد اول متفاوت برابر حاصلضرب آنهاست.:  نکته

 [17,  17= ] 17           ک م م هر عدد با خودش همان عدد می شود.                            :  نکته

 ر به مثال زیر توجه کنید.برای درک بهتاست.  bباشد ک م م دو عدد  bشمارنده ی  aاگر :  نکته

[3, 6= ] 6          است پس:  6شمارنده ی  3مثال: 

مهمترین کاربرد )ک م م( در بدست آوردن مخرج مشترک دو کسر است.:  نکته

  .حاصل کسرهای زیر را بدست آورید:  مثال

   60  [ =20  ,15]                 =  
55

60

28 + 27

60
  =

9 × 3

20 × 3
  +

7 × 4

15 × 4
  =

9

20
  +

7 

15 

یک پیست دو و میدانی کوچک در یک مجتمع فرهنگی ورزشی قرار دارد. امید و فرامرز از یک نقطه شروع مثال: 

 ثانیه یک دور کامل دور میدان بدوند پس از چند ثانیه با 21ثانیه و فرامرز هر  35به دویدن می کنند. اگر امید هر 

 هم به همان نقطه ی شروع می رسند؟ در این مدت هر کدام چند دور دویده اند؟

 پاسخ:

است . به  35ثانیه یکبار به نقطه ی شروع می رسد یعنی زمان رسیدن به نقطه ی شروع مضارب  35امید هر 

است پس برای اینکه بدانیم چه زمانی هر  21همین ترتیب زمان رسیدن فرامرز به نقطه ی شروع هم مضارب عدد 

 کنیم.  را محاسبه 35و  21دو با هم به این نقطه می رسند  باید ک م م دو عدد 

                                                              7  × 5  =35

7  ×3  =21
 ثانیه با هم به نقطه ی شروع می رسند و در این مدت 105بعد از 

105امید    ÷ 35 = 105دور و  فرامرز   3 ÷ 21 = دور دویده اند 5

کدام از جملات درست زیر یک مثال بزنید.برای هر مثال: 

 n =[  n  1]الف(    

 =[ 1 15 ]15است . یعنی  15همان  15و  1ک م م دو عدد    پاسخ: 

   n =[ n  n ]  ب(

[  7 7]=  7است یعنی :  7همان  7و  7ک م م دو عدد   پاسخ :

ب م م دو عدد شمارنده ی ک م م دو عدد است.  ج(

را در نظر بگیرید.  12و  18دو عدد  پاسخ:

است. 36شمارنده ی  6است. و واضح است که  36و ک م م آن ها  6ب م م دو عدد 

حاصل ضرب دو عدد برابر حاصل ضرب ب م م و ک م م دو عدد است. د(

را در نظر بگیرید : 12و  18دو عدد پاسخ:   
18 × 12 = 216    [18  12] × (18  12) = 36 × 6 = 216

18پس:    × 12 = [18  12] × (18  12) = 216

[ 35 ،  21 ] = 7 × 5 × 3 = 105 
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پاسخ عبارتهای زیر را به صورت ذهنی محاسبه کنید. مثال( 

]  54  1[د(              [ 23 23]ج(         [ 3 11]ب(                   [1030 ]الف( 

پاسخ:  

          [1030 ]=  30است.    30است پس ک م م دو عدد  30شمارنده ی  10 الف(

 [113 ]=  33هر دو اول هستند پس ک م م آن ها حاصل ضربشان است یعنی :    11و  3دو عدد  ب(

    [2323 ]=   23ک م م هر عدد با خودش برابر است با خودش . یعنی :     ج(

                 [ 1 54 ]=  54ک برابر است با خود آن عدد یعنی :   عدد یک م م هر عدد با د(

  ایستگاه حل سوالبا توجه به نکات و مثال های حل شده سؤالات زیر را پاسخ دهید. 

تساوی های زیر را کامل کنید. )با نوشتن راه حل(:  1سؤال

   ( =54  ,45)

        [ =27  ,18]

تساوی های زیر را با روش نوشتن مضرب ها کامل کنید.:  2سؤال

             [ =42  ,6]

           [ =30  ,27]

روز یکبار در همان ساعت  6هر  امیر به باشگاه بدنسازی می رود و  17بار ساعت یک  روز 4رضا در هر :  3سؤال

 تعیین کنید کنند،شروع به رفتن به باشگاه همزمان  شهریورماه 31. اگر هر دو از به همان باشگاه ورزشی می رود

 در چه روزهایی از ماه مهر همدیگر را ملاقات می کنند؟ 

را نیز حل کنید. 67دانش آموزان عزیز با مرور نکات ارائه شده برای یادگیری بیشتر تمرینات صفحه 
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: شمارنده ها و اعداد اول 5فصل 



1

بسمه تعالی

 درس اول : عدد اول

 شمارنده های یک عدد )مقسوم علیه ها (

 را در نظر بگیرید.  10برای درک بهتر مفهوم شمارنده عدد 

)یا به عبارت دیگر  است 10شمارنده ی عدد  2پس  2+2+2+2+2= 10این عدد را می توان دوتا دوتا شمرد یعنی:

  بخش پذیر است.( 2بر  10

 تایی تقسیم کرد :  5را مانند نمونه می توان به دسته های  10عدد 

 است.  10شمارنده ی دیگر عدد  5پس 

 .نیست 10شمارنده ی  3پس  نیستصفر  3بر  10باقی مانده ی تقسیم عدد 

شمارنده ی عدد صفر شود (  بر آن ها a  باقی مانده تقسیمیعنی  به آن ها بخشپذیر باشد ) aعدد  کهبه اعدادی 

a می گوییم 

ی بر خودش و یک بخشپذیر است. پس یک و خود عدد شمارنده های آن عدد محسوب طبیع هر عدد:  نکته

 می شود.

 به کمک دسته بندی یا تقسیم شمارنده های یک عدد را می توان به دست آورد. 

همه ی تقسیم هایی که باقی مانده ی آن ها صفر است را یادداشت می کنیم: 10مثال: برای عدد 

10و  5و  2و  1عبارتند از :  10پس شمارنده های عدد      1=10÷10      2=5÷10       5=2÷10      10=1÷10

: : شمارنده های اعداد زیر را بنویسید مثال

3های عدد : شمارنده   1,  3(            بخشپذیر است  3بر یک و بر  3زیرا  )

8های عدد  : شمارنده   1,  2,  4,  8          بخشپذیر است(              8و  4و  2بر یک و  8)زیرا 

6های عدد  شمارنده:   1  , 2,  3,  6           

9های عدد  : شمارنده    1,  3,  9       

هم  12ه شمارند 2است. آیا می توان نتیجه  گرفت که  12هم شمارنده  4 عدداست. 4، شمارنده 2عدد :  مثال

 هست؟ چرا؟

  تا بشماریم.2تا  2را می توانیم  12بخشپذیر است. یا  2بخشپذیر است و هم بر 4هم بر 12بله زیرا  : پاسخ

 است. c حتما شمارنده ی  aباشد عدد  cشمارنده ی  bعدد و  bشمارنده ی  a عدد پس به طور کلی اگر

 اعداد اول:

و یک ( داشته باشد عددی اول است. هر عدد طبیعی که فقط دو شمارنده )خودش

 چرا؟ .هر کدام عددی اول است 5، 3، 2اعداد  : مثال

زیرا هر کدام فقط دو شمارنده دارند.)یک و خود عدد( : پاسخ

شمارنده   2:  1,  2            شمارنده       3:  1,  3                  شمارنده 5:  1,  5           

عدد یک اول نیست. نکته :است 2تنها عدد زوج که اول هست عدد  : نکته

درسنامه ، نکات و تمرینات فصل پنج ریاضی پایه هفتم  گرد آورنده: ثریا غلام زاده



2

تمام اعداد اول فرد هستند. 2به غیر از  : نکته

اعداد اول:  2,  3,  5,  7,  11,  13,  17, ...      و        اعداد اول یک رقمی = 7,  5,  3,  2   

.بی شمار عدد اول وجود دارد : نکته

شمارنده داشته باشد عددی مرکب است. )یعنی به غیر  2: هر عدد طبیعی بزرگتر از یک که بیش از  عدد مرکب

 از خودش و یکٍ، شمارنده ی دیگری داشته باشد. (

 مرکبند.  9و  15: اعداد  مثال

9های عدد  شمارنده : 1,   3,  9  دارد.    شمارنده  2بیشتر از  9زیرا 

15های عدد  ندهشمار:  1,  3,  5,  15         شمارنده دارد.  2بیشتر از  15زیرا 

است. طبیعی شمارنده ی همه ی اعدادکوچکترین  1عدد بخش پذیر است پس  1هر عدد طبیعی بر  : نکته

 بزرگترین شمارنده ی هر عدد خود آن عدد است. : نکته

 مساوی آن عدد هستند. یاهمه ی شمارنده های هر عدد کوچکتر : نکته

 شمارنده دارد. 2هر عدد بزرگتر از یک حداقل  : نکته

 مجموع دو عدد طبیعی زوج همیشه عددی زوج است. : نکته

 مجموع دو عدد طبیعی فرد همیشه زوج است. : نکته

 مجموع یک عدد زوج و یک عدد فرد همیشه عددی فرد است. : نکته

 آیا حاصلضرب دو عدد اول می تواند عددی اول باشد؟ چرا؟ : مثال

5×  3 = 15  مانند.  بیش از دو شمارنده دارد است پسپذیر  بخش بر هر دو عدد اولخیر، حاصل :  پاسخ

.نیست اول عددی 15اعداد اولند ولی حاصلضربشان  5و  3

آن ها باشد؟ ی شمارنده 7سه عدد بنویسید که  مثال :

7,  14,  21بخشپذیرند.                 ... ,  7یعنی اعدادی که بر  پاسخ :

مجموع اولین و ششمین عدد اول چند است؟ مثال :

: اعداد اول  2  , 3,  5,  7,  11,   13,    17... ,                            پاسخ :

اولین            ششمین                    

           15 = 2 + 13

تفاضل )اختلاف( سومین عدد اول و یک چند است؟ مثال :

: اعداد اول 2,  3,  5,  7.... ,                                 5 − 1 = 4         

سومین   

با توجه به نکات و مثال های حل شده سوالات زیر را پاسخ دهید.

25,  33,  46          را بنویسید. مقابلتمام شمارنده های عددهای  : 1سوال 

 مین و دومین عدد اول چند است؟نه( تفاضل)اختلاف :2سوال

      را نیز حل کنید. 58تمرینات صفحه  با مرور مطالب بالا برای یادگیری بیشتردانش آموزان عزیز 
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 درس دوم: شمارنده ی اول

شمارنده ی اول آن عدد می نامیم.از بین شمارنده های هر عدد، آن شمارنده ای که عددی اول است را 

 را بنویسید. 12شمارنده های اول عدد :  مثال

 شمارنده 12:  1,  2,  3,  4,  6,  12                             هستند 12 شمارنده های اول 3و  2:  پاسخ

: برای تعیین شمارنده های اول یک عدد از نمودار درختی نیز می توان استفاده کرد)تجزیه( که برای آن  نکته

عدد طبیعی ضربی بزرگتر از یک می نویسیم این روش را ادامه می دهیم تا برای عدد ضربی غیر از یک نتوان 

 نوشت.

را به روش نمودار درختی بنویسید. 45های اول عدد شمارنده  : مثال

:  پاسخ

 است. 45 = 3×  3× 5 به حاصل ضرب اعداد اول به صورت: 45تجزیه ی عدد  بنابراین

را به روش تجزیه بنویسید. 27شمارنده های اول عدد :  مثال

         : پاسخ

 27 = 3×  3×  3بنابراین    

است. 3، عدد 27شمارنده ی اول  تنها پس

به دست آورد. دیگر آن عدد را شمارنده هایمی توان  شمارنده های اول یک عددبا حاصلضرب :  نکته

 را بنویسید. 12شمارنده های  همه ی به عوامل اول،  12تجزیه ی عدد با توجه به :  سوال

1هیچ شمارنده اولی ندارد :      

    3  ,2

3  ×2  ×2 = 12     3  ×2  =6    ,    2  ×2  =4

3  ×2  ×2 = 12 

12های عدد  : شمارنده 1,  2,  3,  4,  6,  12   

را بنویسید. 70شمارنده های  همه ی به عوامل اول،  70تجزیه ی عدد با توجه به :  سوال

1هیچ شمارنده اولی ندارد :      

    2 5 ,7

7 ×5  ×2 = 70                                 7  ×2  =14    ,    5  ×2  =10      7×5=35

7  ×5  ×2  =70 

 70    35    14   ,10  ,7  ,5  ,2  ,1 35های عدد  : شمارنده
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.: با تجزیه کردن عددهای صورت و مخرج کسر می توان کسرها را ساده تر کرد نکته

            را ساده کنید. مقابلکسر :  مثال
28

42

 7×3×2=42             7×2×2=28با توجه به نمودار درختی :    پاسخ: 

بنابراین:  
2

3
=  

28

42
=  

2 × 2 × 7

2 × 3 × 7

عددهای طبیعی بزرگتر از یک شمارنده ی اول دارند.تمام :  نکته 

18 = 2×  3×  3    تجزیه شده است: مقابل به ضرب اعداد اولبه شکل  18عدد  مثال :

 .را بنویسید 18شمارنده های اول الف . 

 2,  3      پاسخ :

 نباشد. اول عدد را بنویسید که  18 هارند. یک شم ب

 هستند. 18شمارنده های غیر اول  18و  9و  6و  1اعداد:  پاسخ

ایستگاه حل سوال                                         .با توجه به نکات و مثال های حل شده سوالات زیر را با دقت پاسخ دهید

با نمودار درختی شمارنده های اول اعداد زیر را بنویسید. : 3سوال

   36  ,160  ,54

پس از تجزیه به شکل مقابل در آمده است: 24عدد  : 4سوال

               2  ×2  ×2  ×3 = 24

را بنویسید. 24شمارنده های اول . الف

را بنویسیدکه اول نباشند. 24شمارنده  2. ب

را بنویسید: 63تمام شمارنده های عدد  : 5سوال

   3  ×3  ×7 = 63 

را نیز حل کنید. 61تمرینات صفحه  شده برای یادگیری بیشتربا مرور نکات ارائه دانش آموزان عزیز 
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ترین شمارنده مشترک دو عدددرس سوم : بزرگ

( دو عدد ب م م شترک یا به طور مختصر )مقسوم علیه مزرگترین بشمارنده ی مشترک بین دو عدد را  بزرگترین

برای به دست آوردن )ب م م ( دو عدد دو روش  .نمایش می دهیم   (a  b)را با  bو  a می گوییم. ب م م دو عدد

 ارائه می دهیم.

:  روش اول

 . همه ی شمارنده های دو عدد را می نویسیم.مرحله ی اول

 . شمارنده های مشترک را مشخص می کنیم.مرحله ی دوم

شمارنده ی مشترک را مشخص می کنیم که همان )ب م م ( دو عدد است. . بزرگترینمرحله ی سوم

را بدست آورید. 18و  12ب م م دو عدد : مثال

(  12,  18= ) ?  :                پاسخ

 شمارنده های 12:  1,  2,  3,  4,  6,  12  

1,  2,  3,  6             = ب م م 6  

 شمارنده های 18 : 1,  2,  3,  6,  9,  18                      شمارنده های مشترک 

        6 ( =18  ,12)

: با استفاده از تجزیه اعداد به شمارنده های اول، ب م م مشخص می شود: روش دوم

با نمودار درختی اعداد را تجزیه می کنیم تا به اعداد اول ختم شوند.مرحله ی اول : 

اول را برای هر عدد می نویسیم.حاصلضرب شمارنده های مرحله ی دوم : 

مشترک هر دو عدد را انتخاب و درهم ضرب می کنیم. اعدادمرحله ی سوم : 

(  12,  18= ) ?   را به روش تجزیه به دست آورید. 18و  12مثال: ب م م دو عدد 

 6 ( =18  ,12)         6  =3  ×2                3   ×2  ×2   =12

         3   ×3  ×2   =18

(10,  1= ) 1  ثال :          است با یک. مب م م هر عدد با یک برابر :  نکته

( 6,  6= ) 6   مثال :   ب م م هر عدد با خودش همان عدد می شود.:  نکته

(3,  5= ) 1             . مثال :   است 1عدد ب م م دو عدد اول متفاوت :  نکته

(17,  18= ) 1        . مثال :   است 1: ب م م دو عدد طبیعی متوالی عدد  نکته

(6,  3= ) 3                 :مثال .است b ن ها عدد ب م م آ دبخشپذیر باش  bبر عدد  a اگر عدد: نکته

(است. 3عدد  3و  6و بزرگترین شمارنده ی خودش پس ب م م دو عدد  است 6شمارنده ی  3عدد )زیرا 
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 های مشترک پیمانه

برای ساده کردن کسرها از ب م م استفاده می کنیم.   :  نکته

: کسرهای زیر را ساده کنید.            مثال

  20عدد  های : شمارنده 1,  2,  4,  5,  10,  20 
4

5
   =

20 ÷ 5

25 ÷ 5
( ب م م20,  25= ) 5           ⟹      

 25عدد  : شمارنده های 1,  5,  25    

27عدد  = شمارنده های 1,  3,  9,   27    
3

7
  =

27 ÷ 9

63 ÷ 9
           ⟹      9 ( =63  ,27)

63عدد  = شمارنده های 1,  3,  7,  9,  21,  63 

و ... لیتر آن ها  3و 2و  1. می خواهیم با پیمانه هایی به گنجایش لیتر داریم 30و  45: دو ظرف به گنجایش  سؤال

با چه پیمانه هایی می توانیم دو ظرف را کامل پر کنیم؟ را پر کنیم.

 پر می شود؟ )بزرگترین پیمانه را مشخص کنید.(با چه پیمانه ای زودتر 

45عدد  =  شمارنده های 1,  3,  5,  9,  15,  45                                                                                   :پاسخ

1,  3,  5,  15               بزرگترین پیمانه ی مشترک :15   

30عدد  = شمارنده های 1,  2,  3,  5,  6,  15,  30                                                    

 لیتری می توانیم دو ظرف را کامل پر کنیم.  1,  3,  5,  15با پیمانه های   

(45,  30= ) 15                         عتر پر می شوند.           لیتری ظرف ها سری 15 ی و با پیمانه

 ب م م اعداد زیر را به صورت ذهنی به دست آورید.مثال: 

         (17 13)د(                         (73 1)ج(                        (11 10)ب(           (30 10)الف( 

 پاسخ: 

)30 10=(10بخش پذیر است پس  :   10بر  30عدد الف( 

)11 10=(1است.   1متوالی هستند پس ب م م آن ها  11و  10دو عدد ب(  

)73 1=(1است.   1همان  1ب م م هر عدد طبیعی و  (  ج

)17 13=(1است.   1عدد اول هستند پس ب م م آن ها  17و  13دو عدد ب(  

𝑨به سوالات زیر پاسخ دهید:   Bو  Aبا توجه به تجزیه ی دو عدد  مثال:  = 2×2×3×11     𝑩 = 2×5×5×11×11

 الف( یک شمارنده ی اول مشترک هر دو عدد را بنویسید.

 را بنویسید. Bب( دو شمارنده ی غیر اول عدد 

 را محاسبه کنید.  Bو  Aج( ب م م دو عدد 

 ی اول مشترک هر دو عدد هستند.شمارنده ها 11و  2الف( اعداد پاسخ:  

55=11×5و         10=5×2شمارنده های غیر اول به دست می آید:     Bب( با ضرب کردن اعداد اول عدد



7

2×11=22=(A B)داریم:       Bو  Aج( با ضرب کردن اعداد مشترک در تجزیه ی دو عدد 

حاصل عبارت های زیر را به دست آورید: مثال: 

( : 5،  11،  7الف( ) 

( : 42،  28،  21ب(  ) 

 پاسخ: 

( 5،  11،  7) =1 است بنابراین: 1داده شده همگی اول هستند پس تنها شمارنده ی مشترکشان عدد الف( اعداد  

ب( ابتدا هر سه عدد را تجزیه می کنیم و عدد یا اعدادی که در هر سه مشترک است را انتخاب می کنیم:
42=2×3×7      28=2×2×7      21=3×7 

( 42،  28،  21= ) 7است پس :  7تنها عدد مشترک در تجزیه 

ایستگاه حل سوالبا توجه به نکات و مثال های حل شده سؤالات زیر را حل کنید.

سانتی متر داریم.  18و  24مستطیلی به ابعاد  :سؤال

های مربعی چه اعدادیاین مستطیل را پر کنیم، ضلع این کاشی  سطح مربعی اگر با کاشی هایالف(

 می تواند باشد؟ 

ضلع بزرگترین کاشی  چند است؟ راه حل را بنویسید.ب( 

 کسرهای زیر را با تجزیه صورت و مخرج )استفاده از ب م م( ساده کنید.: سؤال

   = 42

56
                =36

28

تجزیه کنید و ب م م آن ها را محاسبه کنید. 144و  72به کمک نمودار درختی اعداد زیر :سؤال

             (144  72 )=  ……………

 حاصل عبارات زیر را به دست آورید. سوال:

             ( =56  ,55  ) ( =30  ,40)

     ( =54  ,6        )   ( =35  ,21)

    ( =7  ,2  ,3  ) ( =1  ,15)

را نیز حل کنید. 63دانش آموزان عزیز با مرور نکات ارائه شده برای یادگیری بیشتر تمرینات صفحه 
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درس چهارم : کوچکترین مضرب مشترک دو عدد

بدست می آیند. مضارب طبیعی آن عدد، از ضرب یک عدد در اعداد طبیعی:  مضرب های طبیعی اعداد

 یک عدد را به اختصار مضارب آن عدد می نامیم.مضارب طبیعی 

مثال:

5= مضارب  5 × 1,  5×  2,  5×  3,  5×  4... ,  

             , ...20   ,   15    ,    10         ,5  

8= مضارب   8×  1,  8×  2,  8×  3,  8×  4... ,    

      , ...32      ,24      ,16       ,8

 مضرب طبیعی خودش است. : هر عدد اولین نکته

 تنها مضرب اول هر عدد اول خودش است. نکته: 

ب عدد به معنای این است که این اعداد با همین الگو ادامه پیدا می کنند و علامت ... در نوشتن مضار:  نکته

 پایان ندارند. 

 12چند است؟       12الف. اولین مضرب :  مثال

 12×  5=  60چند است؟      12ب. پنجمین مضرب 

 است؟ 12چندمین مضرب  36پ. 

36÷  12=  3است.    12سومین مضرب  36:  پاسخ

 کوچکترین مضرب مشترک دو عدد :

است   bو  a از میان مضارب طبیعی دو عدد، اولین مضربی که مشترک باشد، کوچکترین مضرب مشترک دو عدد

 نوشته می شود. [a  b] و به صورت  ک م م دو عدد گفته می شودبه آن که به طور مختصر 

 دو روش برای بدست آوردن ک م م دو عدد ارائه می شود : 

روش اول :

. مضارب دو عدد را می نویسیم.1 

 . مضرب های مشترک را مشخص می کنیم.2

. اولین مضرب مشترک دو عدد ک م م دو عدد است.3

را بدست آورید. 8و  6مضرب های دو عدد، ک م م با نوشتن :  مثال

 ]6,  8  [=  ?   :                پاسخ

6= مضارب  6,  12,  18,  24,  30,  36,  42,  48مضارب مشترک    ... ,   

   24,  48  , ...       = ک م م     24          [ 6,  8= ] 24

8= مضارب  8,  16,  24,  32 , 40,  48... ,  
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: بدست آوردن ک م م دو عدد به روش )تجزیه به شمارنده های اول( روش دوم

اول ختم شوند. تا به اعداددو عدد را به روش درختی تجزیه می کنیم  .1

دو عدد را به حاصلضرب شمارنده های اول می نویسیم. .2

برای محاسبه ک م م قسمت مشترک در تجزیه ی هر دو عدد را در اعداد غیر مشترک در تجزیه ضرب  .3

می کنیم.

 زیر توجه کنید. های برای درک بهتر این روش به مثال 

 را به دست آورید.  30و  36ک م م دو عدد مثال: 

ابتدا به کمک نمودار درختی دو عدد را تجزیه و به صورت ضرب شمارنده های اول می نویسیم: 

30=2×3×5
36=2×2×2×3×3     

غیرمشترک هستند. 5و  3و  2و  2در هر دو مشترک و اعداد   3×2قسمت 

محاسبه ی ک م م این دو قسمت را در هم ضرب می کنیمبرای 

:پس

30 = 2×           3×      5
36=2×2×2× 3×3           

[18,  12؟ = ]                             .را بدست آورید 18و  12دو عدد ک م م  :مثال

3  ×  3     ×     2    =18

3  × 2   × 2    =12

[20,  24= ]؟      .                             را بدست آورید 20و  24دو عدد ک م م : مثال

                                                                              3  × 2  ×2 × 2  =24

5  ×2  ×2  =20

[4,  1= ] 4               مثال:   ک م م هر عدد با یک برابر خود عدد است.:  نکته

[ 20 ،  24 ] = 2 × 2 × 2 × 3 × 5 = 120 

[ 18 ،  12 ] = 2 × 2 × 3 × 3 = 36 

[30  36  ] = 2×2×2×3×3×5=360
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[5,  7= ]  35                           مثال:  ک م م دو عدد اول متفاوت برابر حاصلضرب آنهاست.:  نکته

 [17,  17= ] 17           ک م م هر عدد با خودش همان عدد می شود.                            :  نکته

 ر به مثال زیر توجه کنید.برای درک بهتاست.  bباشد ک م م دو عدد  bشمارنده ی  aاگر :  نکته

[3, 6= ] 6          است پس:  6شمارنده ی  3مثال: 

مهمترین کاربرد )ک م م( در بدست آوردن مخرج مشترک دو کسر است.:  نکته

  .حاصل کسرهای زیر را بدست آورید:  مثال

   60  [ =20  ,15]                 =  
55

60

28 + 27

60
  =

9 × 3

20 × 3
  +

7 × 4

15 × 4
  =

9

20
  +

7 

15 

یک پیست دو و میدانی کوچک در یک مجتمع فرهنگی ورزشی قرار دارد. امید و فرامرز از یک نقطه شروع مثال: 

 ثانیه یک دور کامل دور میدان بدوند پس از چند ثانیه با 21ثانیه و فرامرز هر  35به دویدن می کنند. اگر امید هر 

 هم به همان نقطه ی شروع می رسند؟ در این مدت هر کدام چند دور دویده اند؟

 پاسخ:

است . به  35ثانیه یکبار به نقطه ی شروع می رسد یعنی زمان رسیدن به نقطه ی شروع مضارب  35امید هر 

است پس برای اینکه بدانیم چه زمانی هر  21همین ترتیب زمان رسیدن فرامرز به نقطه ی شروع هم مضارب عدد 

 کنیم.  را محاسبه 35و  21دو با هم به این نقطه می رسند  باید ک م م دو عدد 

                                                              7  × 5  =35

7  ×3  =21
 ثانیه با هم به نقطه ی شروع می رسند و در این مدت 105بعد از 

105امید    ÷ 35 = 105دور و  فرامرز   3 ÷ 21 = دور دویده اند 5

کدام از جملات درست زیر یک مثال بزنید.برای هر مثال: 

 n =[  n  1]الف(    

 =[ 1 15 ]15است . یعنی  15همان  15و  1ک م م دو عدد    پاسخ: 

   n =[ n  n ]  ب(

[  7 7]=  7است یعنی :  7همان  7و  7ک م م دو عدد   پاسخ :

ب م م دو عدد شمارنده ی ک م م دو عدد است.  ج(

را در نظر بگیرید.  12و  18دو عدد  پاسخ:

است. 36شمارنده ی  6است. و واضح است که  36و ک م م آن ها  6ب م م دو عدد 

حاصل ضرب دو عدد برابر حاصل ضرب ب م م و ک م م دو عدد است. د(

را در نظر بگیرید : 12و  18دو عدد پاسخ:   
18 × 12 = 216    [18  12] × (18  12) = 36 × 6 = 216

18پس:    × 12 = [18  12] × (18  12) = 216

[ 35 ،  21 ] = 7 × 5 × 3 = 105 
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پاسخ عبارتهای زیر را به صورت ذهنی محاسبه کنید. مثال( 

]  54  1[د(              [ 23 23]ج(         [ 3 11]ب(                   [1030 ]الف( 

پاسخ:  

          [1030 ]=  30است.    30است پس ک م م دو عدد  30شمارنده ی  10 الف(

 [113 ]=  33هر دو اول هستند پس ک م م آن ها حاصل ضربشان است یعنی :    11و  3دو عدد  ب(

    [2323 ]=   23ک م م هر عدد با خودش برابر است با خودش . یعنی :     ج(

                 [ 1 54 ]=  54ک برابر است با خود آن عدد یعنی :   عدد یک م م هر عدد با د(

  ایستگاه حل سوالبا توجه به نکات و مثال های حل شده سؤالات زیر را پاسخ دهید. 

تساوی های زیر را کامل کنید. )با نوشتن راه حل(:  1سؤال

   ( =54  ,45)

        [ =27  ,18]

تساوی های زیر را با روش نوشتن مضرب ها کامل کنید.:  2سؤال

             [ =42  ,6]

           [ =30  ,27]

روز یکبار در همان ساعت  6هر  امیر به باشگاه بدنسازی می رود و  17بار ساعت یک  روز 4رضا در هر :  3سؤال

 تعیین کنید کنند،شروع به رفتن به باشگاه همزمان  شهریورماه 31. اگر هر دو از به همان باشگاه ورزشی می رود

 در چه روزهایی از ماه مهر همدیگر را ملاقات می کنند؟ 

را نیز حل کنید. 67دانش آموزان عزیز با مرور نکات ارائه شده برای یادگیری بیشتر تمرینات صفحه 



: حجم و سطح6فصل   



(رضا زکی پور -درسنامه ، نکات ، مثال های کاربردی و حل چند تمرین از فصل ششم ریاضی پایه هفتم )ندا بهرامی نیا

 قاعده
راس

وجه جانبی

یال

 سطحو  حجم:  ششمفصل   

حجم های هندسی:  درس اول  

نمایش می دهند. 𝒗: به مقدار فضایی که یک جسم اشغال می کند حجم می گویند و در محاسبات آن را با حجم

اگر به اطراف خود دقت کنیم میبینیم که همه ی اشیاء در اطراف ما حجم دارند و می توان بر اساس ویژگی های 

را دسته بندی کرد. ظاهری آن ها

انواع حجم ها: 

حجم های هندسی:  شکل مشخص و تعریف شده ای دارند مانند مکعب ، کره ، استوانه و ... (1

تکه سنگ ، مجسمه و ... مانند ندارندندسی:  شکل مشخص و تعریف شده ای هغیرحجم های  (2

تقسیم بندی می شوند. برخی از حجم  کرویو  هرمی،  منشوریحجم های  هندسی نیز به سه دسته ی اصلی  

های هندسی نیز ترکیبی از این سه نوع هستند. 

مثال: 

با توجه به ویژگی شکل های بالا می توان برای هر دسته تعریفی بیان کرد.

می گویند.( و سطح های  قاعدهبین دو صفحه ی موازی قرار میگیرند) به این دو صفحه حجم های منشوری 

.می گویند از مستطیل ساخته شده است سطح جانبیاطراف که به آن ها 

حجم های منشوری

1 



راس مشترک

وجه جانبیقاعده

 مرکز

 8تعداد راس ها :   

4تعداد وجه های جانبی: 

 12تعداد یالها:  

2تعداد قاعده ها:  

 6تعداد وجه ها: 

دارای یک قاعده هستند و سطح جانبی آن از مثلث تشکیل 

 می شود که در یک راس مشترک هستند.

 

کُره یک جسم هندسی کاملا گرد در فضا است. )مانند توپ( که هر نقطه 

 به این مرکز کره قرار دارد. طح قرار دارد در فاصله ی یکسان ازروی س

 فاصله شعاع کره می گویند. 

را تعیین کنید  (بودن هر کداموع آن ) منشوری ، هرمی یا کروی حجم های هندسی را مشخص کنید و نسوال:  



حجم های منشوری  

بین دو سطح موازی قرار دارند و بر اساس تعداد پهلو ها یا همان سطح های اطرافشان وری حجم های منش 

 نامگذاری می شوند به طور مثال منشوری با قاعده ی مثلث را یک منشور سه پهلو می نامیم.

 می گوییم.قاعده ی منشور به دو سطح موازی و هم نهشت ، 

می گوییم سطح جانبیی متوازی الاضلاع هستند به سطح های اطراف منشور که معمولا مستطیل و گاه

 می گوییم. یالبه محل برخورد سطح ها 

 می گوییم. راسبه نقطه ی برخورد هر سه سطح،  

 منشور می نامیم. ارتفاعفاصله ی دو قاعده را 

برای درک بهتر مفاهیم بالا به این مثال توجه کنید.

مثال: 

حجم های هرمی

حجم های کروی

 12تعداد راس ها :   

6تعداد وجه های جانبی: 

 18تعداد یالها:  

 2تعداد قاعده ها:  

 8تعداد وجه ها: 

2 



راس ،  𝒏 2وجه جانبی ،  𝒏، پهلو 𝒏طبق الگویی که در مثال های بالا مشاهده می شود یک منشور 

 3 𝒏  2یال وn+ وجه دارد.

نکته: استوانه نوعی حجم منشوری است که قاعده اش دایره است. 

زمینی( یک استوانه بسازیم و با چاقو  بدادن سیاگر با استفاده از خمیر بازی )یا برش 

 آن را برش دهیم و سطح برش خورده را رنگ کرده و روی کاغذ بزنیم ، با توجه به

ممکن است تصویر روی کاغذ شبیه دایره  بیضی یا مستطیل باشد. نحوه ی برش زدن 

به این کار مقطع زدن می گویند.  

با مقطع زدن یک استوانه و با توجه به نوع برش )خط قرمز مسیر حرکت چاقو را نشان می دهد( ، سطح های زیر 

 ایجاد می شود

 : مقطع یک کره چیست؟1سوال

ره و مکعب مثل هم باشند؟آیا ممکن است مقطع یک ک

یک کره به هر طریقی مقطع بزنیم تصویر حاصل یک دایره است که بزرگی آن به اندازه ی شعاع کره و یا پاسخ:  

 (1کوچکتر از آن است.)شکل

 

 

مقطع یک مکعب چندضلعی است. با توجه به نوع برش ممکن است مثلث مربع مستطیل پنج ضلعی و شش 

 پس مقطع کره و مکعب نمی تواند شبیه به همدیگر باشد. باشد.ضلعی 

مقطع شش ضلعی                      مقطع پنج ضلعی                   مقطع چهارضلعی                     مقطع مثلث   

نکته: اگر صفحه ی مقطع از مرکز کره بگذرد شعاع دایره ی سطح مقطع 

.حالت ممکن  است برابر با شعاع کره و بزرگترین

3 



رو به رو 

بالا

راست

راست

بالا

رو به رو 

پاسخ: 

 پاسخ ب پاسخ الف

هر کدام از حجم های رسم شده از جهت های مختلف به چه صورت دیده می شوند؟:  2سوال

 

    

هر کدام از منشورهای رسم شده از بالا به چه صورتی دیده می شوند؟) رسم کنید(: 3سوال 

: همانطور که در مثال های بالا دیدید ، دید از بالا یا  مقطع یک منشور ، همان قاعده ی منشور است.نکته

 مقطع هر کدام از منشورهای زیر را رسم کنید.:  4سوال

الف( یک منشور شش پهلو                             ب( یک مکعب درون استوانه 

 

 

  

4 



الف ب

با توجه به هر شکل به سوالات زیر پاسخ دهید. :5سوال

 (تعداد وجه های جانبی:1

 (تعداد راس ها:2

 (تعداد یال ها: 3

پاسخ:

 قاعده ی منشور یک هفت ضلعی است. الف( 

وجه جانبی دارد.  7تعداد وجه های جانبی به اندازه ی اضلاع قاعده است پس:  

 راس دارد . 14تعداد راس ها دو برابر تعداد اضلاع قاعده است پس: 

یال دارد.             21 تعداد یال ها سه برابر تعداد اضلاع قاعده است پس:

 ضلعی است.  6قاعده ی منشور یک ب( 

وجه جانبی دارد.  6است پس:  تعداد وجه های جانبی به اندازه ی اضلاع قاعده 

 راس دارد . 12تعداد راس ها دو برابر تعداد اضلاع قاعده است پس: 

 یال دارد.     18 تعداد یال ها سه برابر تعداد اضلاع قاعده است پس:

به کمک نی و خمیر بازی و مانند نمونه های زیر منشورهای مختلف بسازید و به سوال قبل پاسخ دهید.کاردستی: 

از کتاب درسی را حل کن.  72صفحه ی فرزندم! با مرور نکات بالا برای یادگیری بیشتر تمرین های 

5 
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حجم منشوری محاسبه ی

در دوره ی ابتدایی با مساحت دایره و چندضلعی ها و حجم مکعب مستطیل آشنا شده اید. برای یادآوری مطالب 

 مثالهای زیر توجه کنید.جدول و به 

فرمول مساحتنام شکل فرمول مساحتنام شکل

قاعده( × )ارتفاع ÷ 2مثلث یک ضلع ×خودش مربع

مستطیل
× طول عرض 

قطر کوچک( × )قطر بزرگ ÷ 2لوزی

متوازی الاضلاع
× ارتفاع قاعده 

مجموع دوقاعده( × )ارتفاع ÷ 2ذوزنقه

شعاع  ×شعاع  ×πشعاع   یا  ×شعاع  × 14/3دایره :   

مساحت شکل های زیر را به دست آورید.(  1مثال 

 

=مساحت مثلث 
قاعده × ارتفاع

2

S  =
 6 × 11

2
= 33

قاعده = مساحت متوازی الاضلاع  ×ارتفاع  

𝑆  =  7 × 10 = 70
= لوزیمساحت 

حاصل ضرب دو قطر

2

S  =
 4 × 7

2
= 14

= ذوزنقهمساحت 
مجموع دو قاعده × ارتفاع

2

S  =
3×)5+9(

2
= 21

=مساحت مثلث 
قاعده × ارتفاع

2

S  =
3×5

2
= 7/5

𝜋 ≃ 3      𝑟:  شعاع

مساحت دایره =  𝑟 × r × π 

𝑆 = 6 × 6 × 3 = 108



مساحت قسمت رنگ شده را به دست آورید.(  2مثال 

 :  پاسخ

4دایره ای به شعاع  و مساحت نیم   4و عرض  8تدا مساحت مستطیل با طول ابالف( 

 مساحت نیمدایره را از مساحت مستطیل کم می کنیم:را محاسبه می کنیم سپس 

𝒔 مستطیل = 𝒔 نیم دایره      32=8×4 =
4×4×3

2
=  24   ⇒ 𝒔 رنگی   = 32-24=8  

تفریق را انجام می دهیمرا محاسبه و  4و مربعی به قطر  2مساحت دایره ای به شعاع ب(   

 لوزی استفاده می کنیماز دستور مساحت  4نکته: برای محاسبه ی مساحت مربعی به قطر

𝒔 دایره = 𝒔 لوزی        12=3×2×2 =
4×4

2
= 8   ⇒ 𝒔 رنگی   = 12-8= 4 

حجم شکل های مقابل را به دست آورید. ( 3مثال 

حجم مکعب برای محاسبه ی نمایش می دهیم و  𝒗نکته: با توجه به دانسته های قبل می دانیم مقدار حجم را با 

 می شود پس :    استفادهارتفاع  × ضعر ×مستطیل از رابطه ی  طول

𝒗 مکعب  ( الف = 𝒗 مکعب مستطیل  ( ب        و                  27=3×3×3 = 5×2×4=40

یکی از دسته های حجم های هندسی منشور ها هستند. منشور به یک شکل سه بعدی گفته می شود که دارای 

 گفته می شود. به فاصله ی دو "وجه های جانبی"دو سطح موازی به نام قاعده است. به سطح های اطراف قاعده 

به طور کلی برای محاسبه ی حجم شکل های منشوری مساحت قاعده ی می گویند.  "ارتفاع منشور"قاعده 

نامگذاری  𝒉و ارتفاع منشور را با   𝐬 منشور را در ارتفاع منشور ضرب می کنیم. اگر مساحت قاعده را با حرف 

𝒗کنیم حجم منشور با رابطه ی  =  𝒔 × 𝒉  .به دست می آید         
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𝑣 = 6/5 × 1/5 = 9/75
 سانتیمتر مکعب         

𝑣 = 7/5 × 12 = 90
 سانتیمتر مکعب       

قاعده

1شکل 

(وشته شده استهر منشور رنگ شده و مساحت آن کنارش ن به مثالهای زیر توجه کنید. ) قاعده ی

 

 

(  𝐜𝐦3 ( سانتی متر مکعب )  𝐦3 : برای اندازه گیری حجم از واحدهای مختلفی مانند مترمکعب  ) 1نکته 

 .( و ... استفاده می شود  CC(  سی سی )   Lلیتر ) 

سانتیمتر مکعب است.  1000سی سی یا  1000لیتر است ، هر لیتر،  1000هر متر مکعب ، : 2نکته 

در نظر بگیرید( 3را  𝛑)حجم هر کدام از شکل های زیر را محاسبه کنید.  :الف سوال

برابر است با : 4مساحت دایره ای به شعاع   :( 1 پاسخ

𝒔 = 4×4×3=48 𝒄𝒎2  :پس حجم شکل برابر است با

𝒗 = 𝒔 × 𝒉 = 48×7=336 𝒄𝒎3 

: مساحت قاعده برابر است با پس استقاعده ی منشور دو مستطیل  :(2 پاسخ

𝒔الف = 3×4 = 12 و  𝒔ب = 2×9 = 18 → 𝒔 = 12+18 = 30

𝒗 = 𝒔 × 𝒉 = 30×12=360 

𝑣 = 4/5 × 2/5 = 11/25
 سانتیمتر مکعب 

𝑣 = 3 × 5 = 15
 سانتیمتر مکعب 
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ابتدا توجه کنیم قاعده ی منشور مثلث زیر است: :3 پاسخ

𝒔 =
3 × 8

2
= 12 

𝒗بنابراین حجم منشور برابر است با :            = 𝒔 × 𝒉 = 12×10=120

قاعده ی منشوربه صورت شکل زیر) مثلث و مستطیل( است.  :4 پاسخ

پس مساحت آن برابر است با:

𝒔 مثلث =
3×6

2
و 9= 𝒔 مستطیل = 3×6 = 𝑆  کل → 18 = 9+18 = 27 

𝒗بنابراین حجم منشور برابر است با :            = 𝒔 × 𝒉 = 27×12=324

است که از آن  8و  4ابتدا توجه کنیم قاعده ی منشور مستطیلی با ابعاد  :5 پاسخ

 حذف شده پس: 8یک نیم دایره به قطر 

𝒔 مستطیل = 4×8 = 𝒔 نیم دایره  و     32 =
4×4×3

2
= 24 → 𝒔 رنگی   = 32-24 = 8 

𝒗بنابراین حجم منشور برابر است با :            = 𝒔 × 𝒉 = 8×17=136

:   بسوال 

 60. این حوض خالی را با شیر آبی که در هر دقیقه متر است 5/1و  3و  4حوضی به شکل مکعب مستطیل با ابعاد 

 لیتر آب وارد آن می کند ، پر می کنیم. چند ساعت طول می کشد تا حوض پر شود؟

𝒗:  ابتدا حجم حوض را محاسبه می کنیم: پاسخ = 4 × 3×1/5 = 18 𝒎3

𝒗لیتر است پس:   1000هر متر مکعب  = 18 𝒎3 = 18×1000 = 18000 𝑳

پر از آب  حوضطول می کشد تا  دقیقه 300=60÷18000لیتر آب وارد حوض می شود بنابراین:       60در هر دقیقه 

 ساعت طول می کشد تا حوض از آب پر شود. 5پس     5=60÷300بنابراین  دقیه است  60هر ساعت گردد. 
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2 2 3 

: جسوال 

سانتی متر است. آب داخل  8سانتی متر و شعاع قاعده ی آن 30یک پارچ به شکل استوانه است که ارتفاع آن 

سانتیمتر می ریزیم. این آب  4سانتیمتر و شعاع قاعده ی  10به شکل استوانه به ارتفاع  این پارچ را در لیوان هایی

 چند لیوان را پر می کند؟

برای پیدا کردن تعداد لیوان ها باید حجم پارچ آب را بر حجم لیوان تقسیم کنیم. با توجه به دستور پاسخ: 

𝒗محاسبه حجم استوانه :   = × شعاع × شعاع 𝛑 ×    ارتفاع

تعداد ها لیوان =
حجم پارچ

حجم لیوان
=

8×8× π×30
4×4× π×10 

= 12

: دسوال 

متر است. حجم این  3متر و ارتفاع  5قاعده ی به متوازی الاضلاعی  آنمتر و قاعده ی  10ارتفاع یک منشور 

 است؟ لیترمنشور چند 

محاسبه    ارتفاع × قاعده   متوازی الاضلاع است و مساحت آن از دستوردقت کنیم قاعده ی منشور    پاسخ:

حجم   پس :.   می شود = × مساحت قاعده 𝒗   یا   ارتفاع = 𝒔 × 𝒉 = (5×3)× 10 =150 𝒎3   

لیتر است  150000=1000×150لیتر است بنابراین حجم این منشور   1000هر متر مکعب 

از کتاب درسی را حل کن.  75صفحه ی تمرین های سایر فرزندم! با مرور نکات بالا برای یادگیری بیشتر 
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𝒔  جانبی = 6×10=60

مساحت جانبی  

با توجه به تعریف حجم های منشوری دیدیم هر وجه جانبی منشورها به شکل مستطیل یا گاهی به شکل   

به مثال های زیر توجه کنید. است.متوازی الاضلاع 

مساحت جانبی هر کدام از منشورهای زیر را محاسبه کنید.:  مثال

را محاسبه کرد  مساحت هر مستطیل را محاسبه و مجموع 1می توان مانند شکل برای محاسبه ی مساحت جانبی 

 طول مستطیل گسترده را محاسبه و مساحت جانبی را محاسبه کرد 2و یا مانند شکل 

بنابراین:

 

 

دقت کنیم در هر کدام از مثالهای بالا برای محاسبه ی مساحت وجه های جانبی محیط قاعده را در ارتفاع منشور 

 جانبی رسید:با دقت به تمامی مثال های بالا می توان به دستور زیر برای محاسبه ی مساحت ضرب کرده ایم. 

𝒔جانبی = 5×12=60

𝒔جانبی = 7×12=84

𝒔جانبی = 8×22=176

22
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1شکل   

2شکل   

3شکل 

𝒔  جانبی     نکته:  = ×  محیط قاعده 𝒔 جانبی     یا    ارتفاع = 𝒑 × 𝒉

 ( 1تمرین 

مساحت جانبی هر کدام از حجم های منشوری داده شده را به دست اورید. 

است بنابراین : a(   قاعده ی منشور یک پنج ضلعی منتظم به ضلع 1پاسخ 

𝒑  محیط قاعده: = 5 × 𝒂 = 5 𝒂    و ارتفاع منشورb  است

𝒔 جانبی:مساحت جانبی = 𝒑 × 𝒉 = 5 𝒂 × 𝒃 = 5 𝒂𝒃

است بنابراین : a(   قاعده ی منشور مربعی ضلع 2پاسخ 

𝒑  محیط قاعده: = 4 × 𝒂 = 4 𝒂    و     ارتفاع مکعبa   است

𝒔 جانبی:مساحت جانبی = 𝒑 × 𝒉 = 4 𝒂 × 𝒂

است بنابراین :  bو  a به طول و عرض مستطیلی(   قاعده ی منشور 3پاسخ 

𝒑  محیط قاعده: = 2 × (𝒂 + 𝒃)    و ارتفاع منشورc  است

𝒔 جانبی:مساحت جانبی = 𝒑 × 𝒉 = 2( 𝒂 + 𝒃) × 𝒄 = 2 𝒂𝒄 + 2 𝒃𝒄

( 2تمرین

متر است. می خواهند  2متر و ارتفاع ستون  3/0منشور شش پهلوست که هر ضلع قاعده اش ستونی به شکل 

تومان باشد ،  60000هر متر مربع  برای بدنه ی جانبی این ستون را کاشی کاری کنند. اگر دستمزد کاشی کردن

 دستمزد کاشی کاری این ستون را محاسبه کنید. 

را به دو زیرمساله تقسیم می کنیم.برای پاسخ دادن به این سوال آن  پاسخ:

 مساله اول:  محاسبه ی مساحت جانبی منشور:

𝒔 جانبی = 𝒑 × 𝒉 = (6 × 0/3 )× 2 = 3/6 𝒎2 

دستمزد   مساله دوم: محاسبه ی دستمزد: =  3/6  × 60000 = تومان   216000

12 



 𝝅𝒓 2برابر است با  rیادآوری : محیط دایره ای به شعاع 

 (1مثال

𝛑.)  متر ، یک دایره ساخته ایم. شعاع این دایره را محاسبه کنید 50با مفتولی به طول   ≃ 3  )

پاسخ: طول مفتول محیط دایره است . به روابط زیر دقت کنید.

محیط دایره = × قطر 𝛑        ⟺ قطر      =
محیط دایره

𝝅

قطرتقسیم می کنیم : πبنا براین برای محاسبه ی قطر ، محیط را بر عدد  =
محیط دایره

𝝅
=

50

3

بنابراین  شعاع دایره نصف قطر یعنی 
25

3
است. 

به فعالیت زیر توجه کنید:

یک استوانه را روی یک صفحه می غلطانیم و ابتدا و انتهای کار را مشخص می کنیم. تصویر ایجاد شده روی کاغذ 

استوانه و عرض این مستطیل به اندازه ی یک مستطیل است.  طول این مستطیل به اندازه ی محیط قاعده ی 

 ارتفاع استوانه است.

بنابراین فعالیت نتیجه ی زیر را داریم:

𝒔 جانبی     : 𝒉و ارتفاع    𝒓مساحت جانبی استوانه ای به شعاع قاعده ی  = 𝒑 × 𝒉 = 2 𝝅𝒓 × 𝒉 = 2 𝝅𝒓𝒉

به گسترده ی حجم های منشوری دقت کنید.

 گسترده ی منشور سه پهلو

 سه مستطیل +  دو قاعده به شکل مثلث
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  گسترده ی استوانه

مستطیل ) طول آن محیط قاعده است ( + دو قاعده به شکل دایره

 گسترده ی منشور پنج پهلو

پنج مستطیل  +  دو قاعده به شکل پنج ضلعی

با توجه به مثالهای بالا نتیجه ی زیر را داریم:

کل𝒔: مساحت کل منشور = مساحت جانبی + دو برابر مساحت قاعده  یا   نکته = 𝒔جانبی + 2 × 𝒔قاعده

𝛑)  مساحت کل هر کدام از منشورهای زیر را به دست آورید. (1تمرین ≃ 3  )

قاعده𝒔 (1پاسخ  = 8×6=48

𝒔جانبی = 𝒑 × 𝒉 = 2(8+6)×5=140

𝒔کل = 𝒔جانبی + 2 ×  𝒔قاعده = 140+(2×48) =  236

قاعده𝒔 (2پاسخ  =
5×12

2
=30    

𝒔جانبی = 𝒑 × 𝒉 = (5+12+13)×7=210             

𝒔کل = 𝒔جانبی + 2 ×  𝒔قاعده = 210+(2×30) =  270          
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قاعده𝒔 (3پاسخ  = 5×5×3=75

𝒔جانبی = 𝒑 × 𝒉 = (2×5×3)×9=270          

𝒔کل = 𝒔جانبی + 2 ×  𝒔قاعده = 270+(2×75) =  420          

سانتیمتر ،  10سانتی متر و ارتفاع 12برای ساختن یک قوطی چای به شکل استوانه با قاعده ای به قطر ( 2تمرین 

 استفاده می شود؟روی اندود چند سانتیمتر مربع ورق 

پاسخ:  

مقدار ورق روی اندود مصرف شده همان مساحت کل قوطی چای است پس باید مساحت کل استوانه ای با این 

 سانتی متر است( 6سانتی متر است پس شعاع دایره  12)دقت کنیم قطر مشخصات را محاسبه کنیم: 

𝒔قاعده = 6×6×3=108c𝒎2

𝒔جانبی = 𝒑 × 𝒉 = (2×6×3)×10=360c𝒎2  

𝒔کل = 𝒔جانبی + 2 ×  𝒔قاعده = 360+(2×108) =  576c𝒎2       
سانتی نتر مربع ورق روی اندود نیاز داریم. 576برای ساخت این قوطی چای به حداقل 

 یک چادر مسافرتی به شکل زیر است. (3تمرین 

مصرف شده است؟الف( برای دوختن این چادر چند متر مربع پارچه 

ب( حجم این چادر چند متر مربع است؟

 پاسخ: 

الف( برای محاسبه ی مقدار پارچه ی مصرفی باید مساحت کل چادر) منشور سه پهلو( را محاسبه کنیم.

𝒔قاعده =
2×1/7

2
= 1/7  𝑚

2

𝒔جانبی = 𝒑 × 𝒉 = (3×2(×4=24 𝑚2

𝒔کل = 𝒔جانبی + 2 ×  𝒔قاعده =  24+(2×1/7) =27/4 𝑚2       

𝒗ب(برای محاسبه ی حجم چادر) منشور( از دستور  = 𝒔 × 𝒉 :استفاده می کنیم 

𝒗 = 𝒔 × 𝒉 = 1/7 × 4 = 6/8𝑚3 
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سه وجه رنگی

 دو وجه رنگی

 واحد حجم زیر را ساخته ایم. 1با مکعب هایی به ضلع  (4تمرین 

 چند مکعب رنگ نمی شوند؟الف(اگر تمام سطح آن را رنگ کنیم 

 ب( چند مکعب رنگ می شوند؟

 ج( چند مکعب دو وجهشان رنگ می شود؟

 د( چند مکعب سه وجهشان رنگ می شود؟

4×4×4ابتدا دقت کنیم تعداد کل مکعب های تشکیل دهنده ی این شکل  پاسخ: = .است 64

واحد  1مکعب هایی که در لایه های داخلی قرار می گیرند رنگ نمی شوند. پس از هر طرف الف( 

 تا( . شکل زیر تعداد مکعب های داخلی است.  2کم می کنیم )یعنی از هر ضلع 

2×2×2بنابراین تعداد مکعب های رنگ نشده برابر است با :      = 8 

. مکعب کم می کنیم 64مکعب رنگ نشده اند پس این تعداد را از کل  8ب(

8-64تعداد رنگ شده ها برابر است با :           بنابراین  = 56

یال  12رنک می شود و مکعب روی هر یال دو مکعب وسط دو طرفشان طبق علامتهای روی شکل  ج( دقت کنیم 

2×12دارد پس تعداد مکعب هایی که دو وجه رنگی دارند برابر است با :         = 24 

مکعب سه  8پس راس دارد 8د( مکعب هایی که در راس قرار دارند سه وجهشان رنگ میخورد و این شکل 

وجهشان رنگ شده است.

یک غلتک روی زمین آسفالت شده باید چهار بار غلت بزند تا سطح آن صاف بشود. اگر شعاع غلتک  (5تمرین 

متر  4و عرض  20متر باشد ، برای آسفالت کردن سطح یک کوچه به طول  1سانتیمتر و ارتفاع استوانه ی آن  50

 این غلتک باید به طور تقریبی چند بار بچرخد؟ 

𝝅)مساله را به چند زیرمساله تفکیک و برای راحتی  پاسخ: ≃ درنظر میگیریم. (3

الف( مساحت جانبی غلتک  

ب( مساحت کوچه و محاسبه ی چهار برابر این مساحت 

 ج( تعداد دورهای غلتک

متر:  1متر( و ارتفاع 5/0سانتی متر) 50مساحت جانبی غلتکی به شعاع    حل الف:

𝒔جانبی = 𝒑 × 𝒉 = (2 × 0/5 × 3) × 1 = متر مربع  3

𝒔متر:                  4و20حل ب( چهاربرابر مساحت یک مستطیل به ابعاد  = 4 × (20 × 4) = متر مربع 320

تعداد دورحل ج( محاسبه تعداد دورهای غلتک:              =
مساحت مسیر

مساحت جانبی غلتک
=

320

3
≃ 107
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20

درس چهارم: حجم و سطح

 (1مثال

لوله می کنیم  )مانند شکل زیر(  سانتیمتر را به دو صورت 40و عرض  60یک مستطیل به طول 

مساحت جانبی در هر دو حالت برابر است با مساحت مستطیل یعنی : تا به شکل استوانه شود.

𝒔جانبی = 60×40 = 2400 c𝒎2

در نظر می گیریم. 3را  πبرای راحتی محاسبات عدد 

حالت اول

 سانتیمتری دایره ی قاعده ی استوانه ساخته می شود  60با ضلع 

است.  با استفاده از دستور محاسبه ی محیط 60پس محیط قاعده 

 دایره داریم:

محیط = قطر × 𝛑 ⇒ 60 = قطر × 3 ⇒ قطر =
60
3

= 20 𝒄𝒎 

است و می توان حجم استوانه ی ساخته شده را محاسبه کرد. 10دایره سانتیمتر باشد، شعاع  20اگر قطر دایره 

𝒗 = 𝒔 × 𝒉 = (10×10×3) × 40 = 12000 𝒄𝒎3 

 حالت دوم

سانتیمتری دایره ی قاعده ی استوانه ساخته 40با ضلع 

 است.   40می شود پس محیط قاعده  

با استفاده از دستور محاسبه ی محیط دایره داریم: 

محیط = قطر × 𝛑 ⇒ 40 = × قطر 3 ⇒ قطر =
40
3

 𝒄𝒎

 اگر قطر دایره
40

3
باشد، شعاع دایرهسانتیمتر  

20

3
است و می توان حجم استوانه ی ساخته شده را محاسبه کرد. 

𝒗 = 𝒔 × 𝒉 = (
20
3 ×

20
3 × 3) × 60 = 8000 𝒄𝒎3

با توجه به محاسبات انجام شده دو استوانه سطح جانبی یکسان ولی حجم های متفاوتی دارند و با مقایسه ی 

 حجم در دو حالت می توان نتیجه گرفت:

     حجم شکل حاصل بیشتر انتخاب کنیم ،قاعده ی استوانه  ساختن را برایمستطیل در حالتی که ضلع بزرگتر   

از حالت دوم است. 
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 ( 2مثال

 یک کارخانه تولید چای برای بسته بندی محصولاتش از دو نوع بسته بندی طبق شکل های

زیر استفاده می کند. حجم و میزان ورق روی اندودی که برای این بسته بندی استفاده می کند 

 را با هم مقایسه کنید.

 بسته بندی اول:    

𝒗:      حجم این نوع بسته بندی برابر است با = 10 × 10 × 10 = 1000 𝒄𝒎3 

رفته برای این نوع بسته بندی برابر است با مساحت کل این مکعب مقدار ورق روی اندود به کار

کل𝒔برابر مساحت یک وجه آن است.(     6یعنی : )مساحت کل مکعب  = 6 × (10 × 10) = 600 𝒄𝒎2

 بسته بندی دوم :

 سانتیمتر است پس: 5سانتیمتر است بنابراین شعاع قاعده ی استوانه  10قطر قاعده 

𝒗:  برابر است با در این حالتحجم  = 𝒔 × 𝒉 = (5 × 5 × 3) × 10 = 750 𝒄𝒎3

است با مساحت کل این استوانهمقدار ورق روی اندود به کار رفته برای این نوع بسته بندی برابر 

یعنی مجموع مساحت جانبی و دو برابر مساحت قاعده ی استوانه . بنابراین:

𝒔قاعده = 5×5×3=75c𝒎2

𝒔جانبی = 𝒑 × 𝒉 = (2×5×3)×10=300c𝒎2      

𝒔کل = 𝒔جانبی + 2 × 𝒔قاعده = 300+(2×75) =  450c𝒎2  

توان نتیجه گرفت:با مقایسه ی مقادیر به دست آمده می 

الف( حجم بسته بندی اول از بسته بندی دوم بیشتر است بنابراین اگر برای شرکت حجم بسته بندی اهمیت 

 داشته باشد تولید بسته بندی نوع اول مناسبتر است. 

کت ب( ورق روی اندود به کار رفته در بسته بندی نوع دوم کمتر از میزان مصرفی نوع اول است و اگر برای شر

 هزینه ی ورق به کار رفته اهمیت داشته باشد بسته بندی نوع دوم مناسبتر است.
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 با حرکت دادن یک سطح در فضا ، حجم ساخته می شود. به طور مثال 

دوران دهیم  ADمطابق با شکل رو به رو اگر مستطیل را حول)دور( ضلع 

  در فضا یک استوانه با مشخصات زیر ایجاد می گردد:

𝑨𝑫: ارتفاع استوانه

𝑪𝑫: شعاع قاعده
} 

شما هم مطابق با شکل رو به رو یک مداد را کنار یک مستطیل مقوایی بچسبانید 

 و با چرخاندن مستطیل، استوانه ای که در فضا ساخته می شود را ببینید.

با انتخاب سطح های مختلف به جای مستطیل ) مانند مثلث قائم الزاویه ، نیم دایره و ... ( می توان 

حجم های مختلف دیگر ایجاد کرد.از این خاصیت در خراطی ، سفالگری و تراشکاری برای ساختن

حجم های مختلف استفاده می کنند.  

 دوران می دهیم. ABرا حول ضلع  ABCDمستطیل  (1تمرین 

الف( شکل حاصل از دوران را رسم و مشخصات آن را بنویسید.

𝝅) ب( حجم آن را محاسبه کنید. ≃  3/14  )

 پاسخ: 

سانتی متر است. 3سانتی متر و ارتفاع  1الف( شکل حاصل استوانه ای به شعاع 

𝒗ب( با استفاده از دستور حجم منشور داریم:       = 𝒔 × 𝒉 = (1×1×3/14) × 3 = 9/42 𝒄𝒎3

نکته: هنگام دوران دادن مستطیل یا هر سطح دیگر ضلعی که محور دوران شکل است ارتفاع آن حجم هندسی 

 است. 
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 (2تمرین 

سانتیمتر را حول عرض آن دوران می دهیم.  3و عرض  5مستطیلی به طول 

الف( مشخصات حجم حاصل از دوران را بنویسید.

𝝅)ب( حجم آن را محاسبه کنید.  ≃ 3) 

 پاسخ(

الف( طبق شکل داده شده حجم حاصل از دوران 

سانتی متر است. 3و ارتفاع  5استوانه ای به شعاع قاعده ی 

ب( از دستور حجم منشور استفاده می کنیم: 

𝒗 = 𝒔 × 𝒉 = (5×5×3) × 3 = 225 𝒄𝒎3

 ( 3تمرین

درجه دوران می دهیم. 180خط چین محور تقارن مستطیل است. مستطیل را حول خط چین  1در شکل شماره 

 الف( مشخصات حجم حاصل از دوران را بنویسید.

 ب( حجم و مساحت جانبی آن را محاسبه کنید.

 پاسخ(

 حجم حاصل  2الف(طبق شکل شماره 

 8و ارتفاع  3عبارت است از : استوانه ای به شعاع قاعده ی 

 ب(
حجم استوانه برابر است با :  

𝒗 = 𝒔 × 𝒉 = (3×3×3) × 8 = 216 𝒄𝒎3

مساحت جانبی استوانه برابر است با : 

𝒔جانبی = 𝒑 × 𝒉 = (6×3)×8=144 c𝒎2 

از کتاب درسی را حل کن.  81 فرزندم ، با مرور مطالب بالا ، برای تمرین بیشتر سوالات صفحه ی 
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تَاى ٍ جذر: 7فػل 



1 

 بسمٍ تعالی

 َای فصل َفتم پایٍ َفتم حل تمزیه کلیدی ي وامٍ ي وکات درس

عبدالله بُزادی-عبدالُادی آرامی -سمیٍ اوصاری 

ًَیسین ٍ آى را  هی 25غَرت ُ ب را در ریاضیات تزای سادُ تز ضذى  2×2×2×2×2: عثارتی هاًٌذ :تًان

 5تِ تَاى  2 :چٌیي هی خَاًین

درست ضثیِ ّواى کاری کِ در سادُ کزدى ٍ خلاغِ. هی ًاهین تًانرا  5ٍ  پایٍرا  2،  25در عثارت 

2. کزدى جوع اًجام هی دادین  + 2 + 2 + 2 + 2 = 5 × 2 

 را درست تَغیف هی کٌذ؟ 𝑎nکذاهیک اس عثارتْای سیز : هثال

 .تار در خَدش ضزب کٌین aرا  n (ب.          تار در خَدش ضزب کٌین  nرا  a (الف

 .گشیٌِ الف درست هی تاضذتا تَجِ تِ تَضیحات تالا : پاسخ

 .ضَد  قَُ ّن گفتِ هی تِ تَاى ، ًوا یا* 

  قًاویه تًان

: ضَد  ّز عذد تِ تَاى یک تزاتز خَدش هی* 

𝑎1هثلاً                = 𝑎 

: ضَد  عذد یک تِ تَاى ّز عذدی تزاتز یک هی* 

132هثلاً            = 1 

: ضَد  هی 1 تزاتزتِ تَاى غفز  (تِ جش غفز)ّز عذد * 

150هثلاً          = 1 



2 

: ضَد  تزاتز غفز هی (تِ جش غفز)عذد غفز تِ تَاى ّز عذدی * 

015هثلاً          = 0 

00ًطذُ   تعزیف:                     ًطذُ است   تعزیف هعٌا ًذارد ٍغفز تِ تَاى غفز *  = 

وقش پزاوتز در اعداد تًان دار 

:ضَد  اگز عذدی هٌفی داخل پزاًتش تِ تَاى سٍج رسیذ ، حاغل عذدی هثثت هی -

:هثال

−5 2 =  −5 ×  −5 = 25

:اگز تَاى عذدی هٌفی داخل پزاًتش تَد ، پزاًتش در تَاى رساًذى عذد ًقطی ًذارد  -

:هثال

−52 = −(5 × 5) = −25

:ضَد  ، حاغل عذدی هٌفی هیاگز عذدی هٌفی تذٍى پزاًتش تِ تَاى تزسذ  -

:هثال

−72 = −(7 × 7) = −49

:ضَد اگز یک کسز داخل پزاًتش تِ تَاى تزسذ ، تَاى ضاهل غَرت ٍ هخزج هی -

:هثال

3
5

2

=
3
5

×
3
5

=
9
25

 

اگز کسزی تذٍى پزاًتش تِ تَاى تزسذ یا تَاى در غَرت یا هخزج کسز تاضذ، پزاًتش ّیچ ًقطی در تَاى  -

:ًذارد

 
32

5
 =

3×3

5
=

9

5

5

22 =
5

2×2
=

5

4
: هثال 

:رسٌذ هی تِ تَاى  ّای عثارت تک جولِ اگز یک عثارت جثزی داخل پزاًتش تِ تَاى تزسذ ، تک -
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:هثال

5 𝑎𝑏 2 = 52𝑎2𝑏2 = 25𝑎2𝑏2 

:است  1ای اس یک عثارت جثزی تَاى ًذاضت تَاًص  اگز جولِ -

:هثال

7𝑎2𝑏 𝑦4 = 7𝑎2𝑏1𝑦4 
 .کلاس ٍ توزیي ّای درس اٍل را حل کٌیذ در تزای یادگیزی تْتز کار



4 

 :غَرت  تا تَجِ تِ درس تَاى، تزتیة اًجام دادى عولیات هختلف ریاضی تِ

 ضَد هیجوع ٍ تفزیق، اًجام (4ضزب ٍ تقسین           (3تَاى         (2پزاًتش         (1

 :هثال

43 × 4 + 9 − 6
52 + 23 =

64 × 4 + 9 − 6
25 + 8

=
256 + 9 − 6

33
=

259
33

 گستزدٌ تًاوی یک عدد

 .ًَیسین  هی 10غَرت تَاًی اس   ّا را تِ در ًَضتي گستزدُ تَاًی ّز عذد، ارسش هکاًی رقن

 :هثال

7304 = 7000 + 300 + 4 = 7 × 103 + 3 × 102 + 0 × 101 + 4 × 100

 .را حل کٌیذدٍم کلاس ٍ توزیي ّای درس  در تزای یادگیزی تْتز کار
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 :در ضزب عذدّای تَاى دار تا پایِ ّای هساٍی ، یکی اس پایِ ّا را ًَضتِ ٍ تَاى ّا را جوع هی کٌین (1

𝑎𝑚 × 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛  :هثال 

−5 3 ×  −5 4 =  −5 3+4 =  −5 7

 :ًَیسین عذدّای تَاى دار تا تَاى ّای هساٍی ، پایِ ّا را در ّن ضزب ٍ یکی اس تَاًْا را هیدر ضزب  (2

an × bn = (a × b)n  :هثال 

75 ×  −2 5 =  7 × −2 5 =  −14 5 

تِ یک ضکل تثذیل  را سعی هی کٌین آًْا. تَدهثلاً یکی عذد ٍ دیگزی کسز . اگز پایِ ّا هثل ّن ًثَد (3

 :کٌین

 :هثال

3
4

7

×  0/75 2 =
3
4

7

×
3
4

2

=
3
4

9

 .غَرت ضزب دٍ یا چٌذ عذد تَاى دار تثذیل کزد  یک عذد تَاى دار را در غَرت ًیاس هی تَاى تِ (4

 :هثال

59 = 56 × 52 × 51              207 = 47 × 57 

 .دار هی ًوایذایي خَاظ کوک تِ حل تسیاری اس سَالات اعذاد تَاى 

 :هثال

210اگز  (الف =  .را تِ دست آٍریذ 212تاضذ ، حاغل  1024

212 = 210 × 22 = 1024 × 4 = 4096 
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 :ی عذد تَاى دار سیز را تٌَیسیذ گستزدُ  (ب

159 =  3 × 5 9 = 39 × 59 

 :ّای تَاى دار   سادُ کزدى عثارت (ج

23 × 24   
ضزب پایِ ّای هساٍی

× 57 = 27 × 57   
ضزب تَاى ّای هساٍی

= 107 

 .را حل کٌیذسَم کلاس ٍ توزیي ّای درس  در تْتز کارتزای یادگیزی 
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 . ّز گاُ عذدی در خَدش ضزب ضَد ، حاغل را هجذٍر یا هزتع آى عذد هی گَیین

کِ دٍ ریطِ 25هاًٌذ عذد . هثثت دارای دٍ ریطِ دٍم، یکی هثثت ٍ دیگزی هٌفی است  غحیحّز عذد* 

 دارد  5−ٍ  5+دٍم 

 .ضَد جذر آى عذد گفتِ هیحقیقی تِ ریطِ ی دٍم هثثت ّز عذد * 

 .است        علاهت جذر * 

 .ضَد  ، ریطِ دٍم هثثت آى ًیش گفتِ هی9هاًٌذ جذر ّز عذد * 

 .ضَد  سیزا حاغل ضزب ّیچ عذدی در خَدش ، هٌفی ًوی. اعذاد هٌفی جذر ًذارًذ* 

 .غفز است عذد غفز تٌْا یک ریطِ دارد کِ آى خَد عذد * 

: جذر دقیق

 هزتع کاهل طثیعیضَد را  اعذاد طثیعی کِ جذر دقیق طثیعی دارًذ ، یعٌی جذر آًْا یک عذد طثیعی هی* 

 .گَیٌذ

تزای رسیذى تِ جذر کاهل اس خَد سؤال کٌیذ چِ عذدی در خَدش ضزب  ...ٍ 25،  16،  9،  4،  1هاًٌذ 

 رادیکال را تطکیل دادُ است ؟ ضذُ کِ عذد سیز

81 = 9 :                                                                                                             هثال 

 ًاهیذ هزتع کاهل گَیاهی تَاى آًْا را  . تزخی اعذاد گَیا ًیش  جذر دقیق دارًذ .

0/81 =  
81

100
=

9

10
= 0/9  :هثال 
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 جذر تقزیبی 

, 2 هاًٌذ . در جذر گزفتي اس تزخی اعذاد حاغل آًْا را ًوی تَاى تِ غَرت دقیق هطخع کزد*   3 , … .

تزای رسیذى تِ جذر تقزیثی یک عذد . تٌاتزایي تایذ جذر ایي دستِ اعذاد را تِ غَرت تقزیثی هحاسثِ کزد

کِ 18 اتتذا تایذ هعلَم کٌیذ کِ عذد سیز رادیکال ضوا تیي کذام دٍ عذد غحیح قزار گزفتِ است هاًٌذ 

 : قزار گزفتِ یعٌی 25 ٍ  16 تیي دٍ رادیکال 

 16 < 18 < 25

 .قزار گزفتِ است  5ٍ  4 تیي دٍ عذد 18 پس 

 :تسیار هْن 

تِ عذد کَچکتز اضافِ کٌیذ تا تِ حذٍد جذر  0/1،  0/1: ضوٌاً هی تَاًیذ اگز تِ عذد کَچکتز ًشدیک تَد 

اس عذد تشرگتز کن کٌیذ تا تِ حذٍد جذر  0/1،  0/1: هَرد ًظز تزسیذ ٍ اگز تِ عذد تشرگتز ًشدیک تَد 

 .هَرد ًظز تزسیذ 

 عدد 4/1 4/2 4/44/3

 هجذٍر 16/82 17/64 18/49 19/36

18: پس دارین   ≃ 4/2 

 .را حل کٌیذ چْارمکلاس ٍ توزیي ّای درس  در تزای یادگیزی تْتز کار
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 با پاسخ ومًوٍ سًالات امتحاوی فصل َفتم

 .در جای خالی عدد یا کلمٍ مىاسب بىًیسید (1

 .قزار دارد  4ٍ  3تیي دٍ عذد غحیح هتَالی    10 عذد  (الف

 .یکذیگزًذ قزیٌِهثثت عذد ّز دٍم ریطِ ّای  (ب

25 حاغل عثارت  (ج −  .است   3تزاتز تا  16

 .است-16تزاتز تا عذد  42−حاغل عثارت (ت

. سیز را هطخع کٌیذدرستی یا ًادرستی ّزیک اس راتطِ ّای  (2 

      ظ 
64

16
=

 64

 16
7  غ  − 5 2 = 72 − 52

5  ظ  × 2 3 = 53 × 5 غ 23 + 3 ° = 3° + 5 °

 .هقذار تقزیثی جذرّای سیز را تذست آٍریذ(4

23 ≈ 4/8 

7/4  8/4  9/4  عدد 

09/22  04/23  01/24  هجذٍر 

61 = 7/8 

8/7  9/7  عدد 

84/60  41/62  هجذٍر 
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43 = 6/6 

6/6  5/6  4/6  3/6  2/6  1/6  عدد 

56/43  25/42  96/40  69/39  44/38  21/37  هجذٍر 

55 = 7/4 

5/74/7  3/7  2/7  1/7  عدد 

25/56  76/54  29/53  84/51  41/50  هجذٍر 

 .حاغل عثارتْای سیز را تِ غَرت یک عذد تَاًذار تٌَیسیذ (5

12
5

4

× 2/43 ×  2
2
5

2

= (
12
5

)9 75 × 282 × 45 = 285 × 282 = 287 

 .تَاًذار تٌَیسیذاتتذا اعذاد سیز را تِ غَرت گستزدُ تٌَیسیذ سپس آًْا را تِ غَرت  (6

=5006 5000+6=5×104+0×103+0×102+0×101+6×100  

120584 = 100000 + 20000 + 500 + 80 + 4 

= 1×105 + 2 × 104 + 0 × 103 + 5 × 102 + 8 × 10 + 4 × 100 

 .اعذاد سیز را تِ غَرت ضزب اعذاد تَاًذار تٌَیسیذ (7

2700 = 22 × 33 × 52

576 = 26 × 32



تردار ٍهختصات: 8فصل
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 تعالیبسوه 

 هفتنتن پایه شهای فصل ه درس ناهه و نکات کلیذی و حل توزین

 عبذالله بهشادی-عبذالهادی آراهی-سویه انصاری 

 :شناخت بزدار

 .دّیندار ًشاى هیخط ّای جْتحرکت ٍ ًیرٍ را تا پارُ

 .ًَیسینهی       𝑂𝐴صَرت  را تِ OAتردار . گَییندار تردار هیجْت خطدر ریاضی تِ پارُ

 :گذاری بزدارنام

 :شَدایي کار تِ دٍ صَرت اًجام هی

هاًٌذ. را رٍی آى قرار دّیذ →ی اًتْا را ًَشتِ ٍ ًواد ی اتتذا، سپس ًقطًِخست ًقطِ -الف

𝐴𝐵      

  𝑎: هاًٌذ. گیردکَچک لاتیي کِ در ٍسط تردار قرار هیتا یک حرف  -ب

 .کلاس ٍ توریي ّای درس اٍل را حل کٌیذ در ترای یادگیری تْتر کار

 انتها

A 

 جهت

O 

 ابتدا

راستا یا 

 امتداد

A B 

𝑎  
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ّای رٍترٍ هاًٌذ تردار. جْت تاشٌذاًذازُ ٍ ّنراستا، ّندٍ تردار ٍقتی تراترًذ کِ ّن : بزدارهای هساوی

ی یکذیگرًذ کِ ّن راستا، ّن اًذازُ ٍ در خلاف جْت یکذیگر قریٌِدٍ تردار ٍقتی : بزدارهای قزینه

. تاشٌذ

: هاًٌذ

ٍ یا 

، جسن تِ کذام طرف حرکت هی کٌذتا تَجِ تِ اًذازُ ًیرٍّای ٍارد شذُ تِ شکل هقاتل  :هثال

شَد  صفر هی تا ّن قریٌِ ّستٌذ ترایٌذ آًْا a,bچَى تردار ّای 

تسرگتر است  d، چَى اًذازُ تردار c   ٍdٍلی ترایٌذ تردارّای 

  .است  dترداری در جْت تردار 

 .کلاس ٍ توریي ّای درس اٍل را حل کٌیذ در ترای یادگیری تْتر کار

a b 
c 

d 
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 :هختصات

ٍ هحَر عوَدی را هحَر  (ّا x)ّا هحَر افقی را هحَر طَل. شَدعوَد ترّن تشکیل هیاز دٍ هحَر 

 .ًاهٌذهی (ّاy)ّا عرض

 Oًاهٌذ ٍ تا حرف هی« هثذأ هختصات»هحل ترخَرد دٍ هحَر را 

 .دٌّذًوایش هی

 .کٌٌذتقسین هی ًاحیِهحَرّای هختصات صفحِ را تِ چْار 

 .اًذ هشخص شذُ 4تا  1تا عذدّای  ّای چْارگاًِ در شکل هقاتل ًاحیِ

 :هختصات نقطه

کِ فاصلِ افقی . ترای هشخص کردى هکاى ّر ًقطِ در دستگاُ هختصات از دٍ عذد استفادُ هی کٌین

 .ًقطِ از هثذاء را طَل ٍ فاصلِ عوَدی ًقطِ از هثذاء را عرض هی ًاهین

 صَرت  تِ طَل ٍ عرض ّر ًقطِ کِ تِ
𝑥
𝑦   شَدهختصات آى ًقطِ گفتِ هی. شَدًوایش دادُ هی. 

 .یا صفر تاشذ -، +تَاًذ ایي هختصات هی

 :قسوت 4هختصات نقاط در 

.تاشذدارای طَل ٍ عرض هثثت هی. قرار گرفتِ تاشذ (رتع اٍل) 1 ًاحیِای در اگر ًقطِ :ًکتِ

ًاحیِ 1 →  
𝑥 +
𝑦 + 

.تاشذدارای طَل هٌفی ٍ عرض هثثت هی. قرار گرفتِ تاشذ (رتع دٍم) 2 ًاحیِای در اگر ًقطِ :ًکتِ

ًاحیِ 2 →  
𝑥 −
𝑦 + 

.تاشذدارای طَل ٍ عرض هٌفی هی. قرار گرفتِ تاشذ (رتع سَم) 3 ًاحیِای در اگر ًقطِ :ًکتِ

محور طولها 
x 

 مبدا

محور عرضها 

y 

1 2

3 4
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ًاحیِ 3 →  
𝑥 −
𝑦 − 

.تاشذدارای طَل هثثت ٍ عرض هٌفی هی. قرار گرفتِ تاشذ (رتع چْارم) 4 ًاحیِای در اگر ًقطِ :ًکتِ

ًاحیِ 4 →  
𝑥 +
𝑦 − 

-طَل آى ًقطِ عذد ٍ عرض آى صفر هی. قرار گرفتِ تاشذ (ّاx)ّا ای رٍی هحَر طَلاگر ًقطِ :ًکتِ

 .شَد

𝑥ّا ًقطِ رٍی هحَر → 𝑥 عذد
0

 

 .ّا تاشٌذ ًیس دارای عرض صفر ّستٌذxتوام تردارّایی کِ هَازی هحَر :ًکتِ

.شَدٍ عرض آى عذد هی صفرطَل آى . قرار گرفتِ تاشذ (ّاy)ّا ای رٍی هحَر عرضاگر ًقطِ :ًکتِ

ًقطِ رٍی هحَر 𝑦ّا →
0

𝑦 عذد 

 .تاشٌذّا تاشٌذ ًیس دارای طَل صفر هیyتوام تردارّایی کِ هَازی هحَر  :ًکتِ

 :هختصات هبذأ هختصات

 :دٌّذ ٍ هختصات آى تراتر است تاًوایش هی Oهحل ترخَرد هحَرّای هختصات را تا حرف 

𝑂 =
0
0

Aهختصات ًقاط  (مثال =  
−2
3    ٍB =

−3
−2 ٍC =

5
−1 ٍ

D =  
0

.را در دستگاُ هختصات ًوایش دّیذ 3/5−
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 :جوع هتناظز بزدار

در ًَشتي جوع هتٌاظر تا یک تردار تِ هختصات اتتذا، اًذازُ ٍ اًتْای آى ًیاز داریذ تا تا استفادُ از دستَر 

 ابتذای بزدار+ انذاسه بزدار = انتهای بزدار .                 زیر تتَاًیذ جوع هتٌاظر تردار را تٌَیسیذ

 .تردار زیر را تٌَیسیذتا جوع هتٌاظر  (مثال

𝐴 + 𝐴𝐵 = 𝐵 ⟹
3
0

+
−2
2 =

1
2

 .کلاس ٍ توریي ّای درس اٍل را حل کٌیذ در ترای یادگیری تْتر کار
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از اتتذا تِ)ی هختصاتش شَد کِ یک ًقطِ یا یک شکل را تِ اًذازُتِ ترداری گفتِ هی: بزدار انتقال

 .هٌتقل ًوایذ (اًتْا

 .تٌاهیذ Bاًتقال دّیذ ٍ آًرا   𝑎را تِ کوک تردار  Aًقطِ  (مثال

ًسثت تِ ّر یک از هحَرّا ٍ هثذا تِ صَرت زیر  (یا ًقطِ)ترای تذست آٍردى قریٌِ تردار : ی بزدارقزینه

 . عول هی کٌین

 :های نسبت به هحور طولقزینه

 . شَدقریٌِ هی آىعرض طَل آى تغییر ًوی کٌذ ٍ 
𝑥
𝑦 

𝑥 ًسثت تِ هحَر طَل ّا
−𝑦

 :های نسبت به هحور عزضقزینه

 .شَدقریٌِ هی آى عرض آى تغییر ًوی کٌذ ٍ طَل
𝑥
𝑦 

𝑥− ًسثت تِ هحَر عرض ّا
𝑦

 :ی نسبت به هبذأ هختصاتقزینه

 . شَددٍ قریٌِ هی ّر آىطَل ٍ عرض 
𝑥
𝑦 

𝑥− ًسثت تِ هثذأ هختصات
−𝑦

B 
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 ًقطِ قریٌِ هختصات  (مثال
5

.را ًسثت تِ هثذا هختصات ٍ هحَرّای هختصات تیاتیذ  1−

5
−1

 ًسثت تِ هثذأ هختصات
              

−5
1 ٍ

5
−1

 ًسثت تِ هحَر عرض ّا
              

−5
−1    ٍ

5
−1

ًسثت تِ هحَر طَل ّا 5
1

 :های بزدارییافتن هقذار هجهول در تساوی

. در اًتْای تساٍی ترداری تَد، هقذارّای اتتذا ٍ اًذازُ را تا ّن جوع کٌیذ (هعلَم ًا)اگر هقذار هجَْل 

 :ثالم

2
−4 +  

−3
1  =  

x
y 

𝑥 = 2 +  −3 = −1

𝑦 = −4 + 1 = −3

ی تساٍی ترداری قرار گرفتِ تَد، هقذار اًتْا را هٌْای قسوت در اتتذا یا اًذازُ (ًاهعلَم)اگر هقذار هجَْل 

 .دیگر کٌیذ

   :هثال

2
−𝑦 +

−x
−2 =

−2
3

−𝑥 =  −2 − 2 ⟹ −𝑥 = 4 ⟹ 𝑥 = 4

−𝑦 = 3 −  −2 ⟹ −𝑦 = 5 ⟹ 𝑦 = −5

 .کلاس ٍ توریي ّای درس اٍل را حل کٌیذ در ترای یادگیری تْتر کار
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 نوونه سوالات اهتحانی فصل هشتن

𝐴ًقطِ  (1 =  
4

−2
 .را در دستگاُ هشخص کٌیذ    

=      𝐴𝐵 ایي ًقطِ را تا تردار   
−3
4 .اًتقال دّیذ Bتِ ًقطِ ی   

𝐵یک جوع تٌَیسیذABرا تٌَیسیذ ٍ هتٌاظر تا تردار  Bهختصات ًقطِ ی  =  
1
2 

:جوع
4

−2
+

−3
4 =

1
2

 :در دستگاُ هختصات هقاتل  (2

𝐴. تا هختصات زیر را رسن کٌیذ ABCهثلث  =
2

−2  ٍ𝐵 =
2
1  ٍ𝐶 =  

4
0
 

 سپس ایي ًقاط را تا تردار اًتقال 
−3
اًتقال دّیذ 2
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را ًسثت تِ هثذا هختصات ٍ ABدر شکل هقاتل قریٌِ تردار  (3

 .هحَر طَل ّا ٍ عرض ّا رسن کٌیذ

 .ّریک از ًقاط دادُ شذُ در کذام ًاحیِ هختصاتی قرار دارد (الف (4

ًاحی4ِ
5-
6 2-  ًاحی2ِ

3
   ًاحی1ِ

3
ًاحی3ِ           5

-4-

5

 .عذد هٌاسة تٌَیسیذ درجای خالی(ب

−7
−8 +

6
10 =

−1
2

−5
2 −

−7
−5 =

2
7

−6
−7 +  

5
3 =

−1
4 −

−8
−3 −    

6
−4 =

2
7

راطَری تعییي کٌیذ کِ دٍتردار زیر تا ّن هساٍی تاشٌذ 𝑎  ٍ𝑏هقذار (5

𝐴𝐵 =
3𝑎 − 5

9 ٍ 𝐶𝐷 =
7

2𝑏 + 3

 

3a − 5 = 7
3a = 7 + 5 = 12

a =
12
3

= 4

2b + 3 = 9
2b = 9 − 3 = 6

b =
6
2 = 3



آمار ي احتمال: 9فصل  
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 تؼالیتسمٍ 

 درس وامٍ ي وکات کلیدی ي حل تمریه َای فصل وُم پایٍ َفتم

ػثدالله تُسادی-ػثدالُادی آرامی -سمیٍ اوصاری 

 .آًْاستآيری اطلاػات، سازماودَی، تررسی جمغػلن آهار، ػلن : ػلم آمار

 .گَیٌذهی ّای آهاری دادُآٍری شذُ را اطلاػات ػذدی خوغ

ّر ًوَدار تا تَخِّ تِ هَضَػی . وٌٌذّای آهاری از اًَاع ًوَدارّا استفادُ هیدادُ همایسِ ٍ تررسی تْتر ترای

 .آٍری شذُ است ٍ ًَع اطلاػات تِ دست آهذُ، وارایی داردّای آى خوغوِ دادُ

 .ولاس ٍ توریي ّای درس اٍل را حل وٌیذ در ترای یادگیری تْتر وار
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-دادُ تِ وار هی ی تؼداد، پیدا کردن تیشتریه ي کمتریهمقایسٍای ترای ًوَدار هیلِ: ایومًدار میلٍ

 .رٍد

 .افسارّای زیادی ترای رسن اًَاع ًوَدارّا ٍخَد دارًذدر حال حاضر ًرم

 .آًچِ اّویت دارد رسن ًوَدار ًیست، تلىِ اًتخاب ًوَدار هٌاسة ترای هَضَع هَردًظر است

آهَزاًی وِ تًِفرُ، تؼذاد داًش 32در یه ولاس  (مثال

. ّای هختلف ٍرزشی ػلالِ دارًذ، در زیر آهذُ استرشتِ

. رسن وٌیذ ًْاهٌاسثی ترای آ ًوَدار

،   6ٍالیثال ،   3تٌیس رٍی هیس ،   8تسىتثال ، 10فَتثال 

  3تذهیٌتَى ،   2شطرًح 

 :ومًدار خط شکستٍ

ّایی وِ تغییرّا در هذت هشخص وارترد دارد؛ تٌاترایي در هَضَع ّاتغییرًوایش ًوَدار خط شىستِ ترای 

 .شَداّویتّ دارد، از ایي ًوَدار استفادُ هی

تازارّای هالی، لیوت طلا، ًفت، سْام ٍ ًورات، ترای ًوًَِ تغییرّا در

 .دٌّذرا تا ایي ًوَدار ًوایش هی... 

-درس ریاضی داًشًوَدار خط شىستِ هماتل هیاًگیي ًورات  (هثال

 .دّذآهَزاى یه ولاس را در شش هاِّ اٍل سال تحصیلی ًشاى هی

۲

۴

۶

۸

۱۰

۱۲

فًتبال بسکتبال تىیس يالیبال شطروج بدمیىتًن

۲
۴
۶
۸

۱۰
۱۲
۱۴
۱۶
۱۸
۲۰

مهر آبان آذر دی بهمه اسفىد
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 :ایومًدار دایرٌ

ّای دّذ وِ یه همذار هشخص تِ چِ ًسثتی تِ تخشآٍری شذُ ًشاى هیّا ٍ اطلاػات خوغتؼضی از دادُ

 .تر تمسین شذُ استوَچه

دایرُ ًشاى داد ٍ سْن ّر تخش را رٍی دایرُتَاى تمسین شذى را رٍی یه شىل هثل در ایي هَارد هی

 .هشخص ورد

صَرت درصذ هحاسثِ وردُ؛ ٍ سپس رٍی  طَر هؼوَل ًسثت ٍ سْن ّر تخش را تِای تِدر ًوَدار دایرُ

 .دٌّذًوَدار ًوایش هی

آهَزاىّای هختلف خًَی داًشًوَدار هماتل ًسثت گرٍُ (هثال

 .دّذیه هذرسِ را ًشاى هی

 :تصًیریومًدار 

ّای ولاى تِ ریسیدر ترًاهِ. وٌینّای ٍالؼی از همذار تمریثی آًْا استفادُ هیّا تِ خای دادُگاّی ٍلت

صَرت چٌذ ّسارتي تیاى  ترای هثال همذار تَلیذ گٌذم یه استاى را تِ. ػذدّای ٍالؼی ٍ دلیك ًیاز ًذارین

 .در ایي تررسی اّویّت ًذاردتي یا یه هیلیَى گرم  1000وٌٌذ؛ یؼٌی همذار ووتر از هی

. اتتذا همذار تمریثی ّر ػذد را تا تمریة ووتر از همذار هَردًظر گرد وٌیذ

 .رسن وٌیذسپس تا رسن شىل ترای تؼذادی هشخص، ًوَدار تصَیری آى را 

ترداشت گٌذم در چْار استاى تِ صَرت تمریثی هماتلدر ًوَدار  (هثال

 .(ًشاى دٌّذُ ّسار تي است Oّر )ًشاى دادُ شذُ است 

A

B
AB

O

ان
ست

وز
خ

 

ل 
حا

رم
چها

ی
یار

خت
و ب

ان
ست

رد
ک

 

ان
ست

لر
 

O
O

O
O

O
O

 

O
O

O
O

 

O
O

O
O

 

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
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 :َاتىدی دادٌدستٍ

تر ٍترای ایٌىِ تتَاًین آساى. شَدآٍری شذُ زیاد ٍ پراوٌذُ تاشٌذ، تررسی آًْا طَلاًی هیّای خوغاگر دادُ

 .  وٌینهی سازماودَیٍ  تىدیدستٍّا را هتٌاسة تا هَضَع آهار تگیرین، دادُتْتر ًتیدِ 

 .گَیٌذهی ی تغییراتدامىٍی تیي ووتریي ٍ تیشتریي دادُ، تِ فاصلِ

  : فراياوی

 .تَاى ًشاى دادفراٍاًی را تِ دٍ صَرت زیر هی. گَیٌذّای ّر دستِ را، فراٍاًی هیتؼذاد دادُ

 خط استفادُ از چَب (1

 استفادُ از ػذد (2

 :َامیاوگیه دادٌ

ّا تِ شًَذ ٍ تِ ووه ًوَدارّا درن تْتری از دادُّای آهاری در خذٍل سازهاًذّی هیپس از ایٌىِ دادُ

ّا ٍ تحلیل ٍ تفسیر تْتر تر شذى ًتایح حاصل از دادُّا ًیس ترای واهلتَاى از هیاًگیي دادُآیذ، هیدست هی

 .آیذهیاًگیي چٌذ ػذد، از تمسین هدوَع آًْا تر تؼذادشاى تِ دست هی. آًْا استفادُ ورد

هیاًگیي =
هدوَع دادُ ّا

تؼذاد دادُ ّا
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ّا را تا تمریة تسیار خَب تَاى هیاًگیي دادُتٌذی شذُ تاشٌذ، هیّا دستِّا زیاد تاشذ ٍ دادُاگر تؼذاد دادُ

 .تِ دست آٍرد

آهَزاًی وِ تِ ًَشیذًی ّای هختلف ػلالِ دارًذ، در زیر ًفرُ، تؼذاد داًش 32در یه ولاس  (مثال

 . ّا رسن وٌیذخذٍل هٌاسثی ترای آى. آهذُ است

  3آب لیوَ ،   2،  آب پرتمال  6اسپرسَ ،   3واپَچیٌَ ،   8لَُْ ، 10چای 

دستٍ چای قًٌُ کاپًچیىً اسپرسً آب پرتقال آب لیمً

 فراٍاًی 10 8 3 6 2 3

 چَب خط|||| |||| |||  |||| ||| |  |||| || |||

را حل وٌیذ دٍمولاس ٍ توریي ّای درس  در ترای یادگیری تْتر وار
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آیذ یا پشت ٍ چَى یا سىِ رٍ هی. اًذازین، دٍ حالت ّن شاًس هوىي است اتفاق تیفتذٍلتی یه سىِ را هی

؛ پس احتوال رٍ آهذى سىِ تیایذیه حالت از ایي دٍ حالت هوىي، سىِ رٍ در 
1

2
 .است 

این وِ احتوال رخ ی شاًس رخ دادى یه اتفاق، از یه ػذد استفادُ وردُتِ ایي ترتیة ترای تیاى اًذازُ

 .شَددادى آى اتفاق ًاهیذُ هی

ّای هوىي را تذست هی آٍرین، ی حالتترای ایٌىِ احتوال رخ دادى یه اتفاق را تِ دست آٍرین، اتتذا ّوِ

 .وٌینّای هوىي پیذا هیّای هَردًظر را هیاى حالتحالتسپس 

ّای هوىي؛ حالتول ّای هَردًظر تِ تؼذاد احتوال رخ دادى اتفاق هَردًظر تراتر است تا ًسثت تؼذاد حالت

 :تٌاترایي احتوال رخ دادى یه اتفاق از دستَر زیر تِ دست خَاّذ آهذ

احتوال رخ دادى یه اتفاق =
تؼذاد حالت ّای هطلَب

تؼذاد ّوۀ حالت ّای هوىي
 

 .دّیناحتوال رٍی دادى ّر پیشاهذ را تا ػذدی از صفر تا یه ًشاى هی* 

تار تىرار شَد ترای هحاسثِ ایٌىِ چٌذ تار هوىي است  nاگر اتفالی  : تار از اوتظار یک پیشامد nمحاسثٍ 

 :استفادُ هی وٌیناز دستَر زیر  حالت هطلَب رخ دّذ

 احتوال رٍی دادى اتفاق × تىرارتؼذاد 

               تیایذ؟ 4اًتظار دارین چٌذ تار ػذد . وٌینتار پرتاب هی 60تاسی را  :هثال
1

6
× 60 = 10
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هدوَع احتوال رٍی دادى ٍ احتوال رٍی ًذادى :  مجمًع احتمال ريی دادن ي ريی ودادن یک پیشامد

 . است 1یه اتفاق ّویشِ تراتر تا ػذد 

در پرتاب تاس تراتر  3تِ ػٌَاى هثال احتوال آهذى ػذد 
1

6
ٍ احتوال ًیاهذى آى تراتر 

5

6
 .است 

1

6
+

5

6
= 1

 .را حل وٌیذ سَمولاس ٍ توریي ّای درس  در ترای یادگیری تْتر وار
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 ومًوٍ سًالات امتحاوی فصل وُم

 .در جای خالی ػدد یا کلمٍ مىاسة تىًیسید (1

.هی ًاهٌذ آهار ػلن خوغ آٍری ٍسازهاًذّی اطلاػات ػذدی ٍتررسی آًْا را (الف

 .گَیٌذ  دادُاطلاػات ػذدی را در آهار (ب

را هی تَاى ًامتصَیری  ٍای دایرٍُ خط شىستِ  ٍای هیلِاًَاع ًوَدارّا در آهار ، ًوَدار  (ج

 .ترد

.هی تَاى استفادُ ورد ایهیلِترای تیاى تیشتریي یا ووتریي همذار از ًوَدار  (ت

.هی تَاى استفادُ وردخط شىستِ ترای تیاى هیساى تغییرات دادُ ّا از ًوَدار  (ث

.هی تَاى استفادُ ورد صَیریتترای تیاى همذار تمریثی دادُ ّای خیلی تسري از ًوَدار (ج

ایدایرُ تخَاّین یه سری دادُ ّا را تِ صَرت خسیی از ول تیاى وٌین هی تَاًین از ًوَدار اگر (ذ

 استفادُ وٌین

 احتوال آهذى پشت یا رٍ درپرتاب یه سىِ تراتر ػذد  (ح
1

2
 .است  

در پرتاب یه تاس ػذد  6تا 1احتوال آهذى ّر یه از اػذاد  (خ
1

6
 .است   
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ومرات ریاضی داوش آمًزی در شش ماٌ ايل سال تحصیلی تٍ صًرت زیر تًدٌ است (2

 15، اسفٌذ  18، تْوي  14، دی  19، آرر  15، آتاى  17هْر  

 .خذٍل دادُ ّا را تشىیل دّیذ ًٍوَدار هیلِ ای آى را رسن وٌیذ

دستٍ مُر آتان آذر دی تُمه اسفىد

 فراٍاًی 17 15 19 14 18 15

 (دهاّا ترحسة درخِ ٍتالای صفر ّستٌذ). هیساى دهای چٌذ شْر دریه رٍز تْاری تِ صَرت زیر است (3

9، ّوذاى  19، اَّاز  11، تْراى  8، تثریس  18، یسد 15هشْذ 

 .خذٍل دادُ ّا را تشىیل دّیذ ًٍوَدار خط شىستِ آى را رسن وٌیذ

 شُر َمدان اًَاز تُران تثریس یسد مشُد

 دها 9 19 11 8 18 15
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 اگر دٍتاس ٍدٍ سىِ را تِ طَر ّوسهاى پرتاب وٌین چٌذ حالت پش هی آیذ ؟ (الف (5

6×6×2×2=144

 وتین احتوال ایٌىِ ّر دٍ تار یىساى ظاّر شَد چمذر است؟ای را دٍ تار پرتاب هیسىِ (ب

2
4

 تیایذ چمذر است؟2ٍدیگری ػذد  5یىی ػذد دٍ تاس را تِ طَر ّوسهاى پرتاب هی وٌین احتوال ایٌىِ  (ج

2
36

 .ترای َریک از احتمال َای زیر مثالی تىًیسید (6

احتوال رخ دادى ووتر از  (الف
1

4
 آهذى در پرتاب تاس 5احتوال           .تاشذ  

احتوال رخ دادى  (ب
5

6
 آهذى در پرتاب تاس 6احتوال ووتر از              .تاشذ  

در پرتاب تاس 9احتوال آهذى ػذد            .   احتوال ٍلَع صفر تاشذ (ج

احتوال رخ دادى  (ت
1

6
 آهذى در پرتاب تاس 3احتوال          .تاشذ   
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